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1. INTRODUCAO
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Este produto corresponde ao Planejamento das Ac¢des do Plano de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos para a Regido de Desenvolvimento Metropolitano de Pernambuco — RDM/PE, que inclui os 14
municipios da Regido Metropolitana do Recife - RMR (Abreu e Lima, Aracoiaba, Cabo de Santo Agostinho,
Camaragibe, lgarassu, Ipojuca, llha de Itamaraca, Itapissuma, Jaboatdo dos Guararapes, Moreno, Olinda,
Paulista, Recife e Sdo Lourenco da Mata) e o Distrito Estadual de Fernando de Noronha, com o objetivo de
apresentar metas a fim de obter resultados compativeis com as premissas e orientagcdes da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos.

As ac¢Bes apontadas e discutidas neste documento refletem os dados e informagdes coletadas na
etapa de Diagnéstico da Situagdo Atual dos Residuos Soélidos na RDM/PE, apontando assim as necessidades
de melhoria para uma plena gestdo dos residuos, a ser implementada por meio da proposi¢éo de diretrizes
estabelecidas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos.

Ressalta-se que as metas e a¢Bes que sdo apresentadas na sequéncia estdo embasadas nas
diretrizes e estratégias determinadas pelos instrumentos ja existentes na esfera regional, estadual e nacional
no que tange ao arcabouco legal relacionado a temética de residuos sélidos, a saber: Plano Nacional de
Residuos Solidos, Plano Estadual de Residuos Solidos de Pernambuco e Plano de Residuos Sdlidos da
Regido Metropolitana do Recife — RMR.

Na sequéncia é apresentada uma proposi¢cdo de instrumentos de gestdo e rede de areas de
manejo local e regional para os residuos sélidos, considerando as premissas apontadas pelo Ministério do
Meio Ambiente, no d&mbito do Manual de Orientacdo para Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos, bem como
discutindo uma espacializacdo apropriada de ECOPONTOS, possibiltando ao cidaddo uma opcdo de
disposi¢éo de residuos alternativa e complementar a coleta seletiva.

Visando a difusdo e implementagdo de praticas socioambientais nas instituicdes publicas, o
presente estudo aborda o programa desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente relacionado a Agenda
Ambiental na Administracdo Publica (A3P), apresentando 0s objetivos, as instituicdes que ja aderiram a essa

agenda e um descritivo das etapas de implantacdo para aquelas que desejarem aderir.
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Uma definicdo da estrutura gerencial necesséria para a gestdo dos residuos sdlidos dos
municipios da RDM/PE é proposta, tendo em vista estudos anteriores j& realizados e a realidade diagnosticada
na etapa precedente a este produto.

Uma vez que este documento, como ja citado anteriormente, apresenta as diretrizes, acoes,
programas e projetos para o alcance das metas, torna-se importante também discutir a implementacdo de
indicadores. Diante disso, este relatério apresenta quais os indicadores, de acordo com as orientagdes do
Ministério do Meio Ambiente, séo aplicaveis para avaliar o desempenho dos servi¢os publicos, tanto em um
contexto geral, como especificamente para a tematica dos residuos sélidos.

Na parte final deste relatério, apresenta-se o0s custos para a implantagdo dos diversos
equipamentos necessarios a gestdo dos residuos sélidos, de forma que se alcance as metas propostas neste
documento. Ressalta-se que as proposicoes descritas aqui foram embasadas nos seguintes referenciais:

e Diretrizes da alternativa 06 do Estudo de Concepc¢édo de Coleta Seletiva, Tratamento e
Disposicado em Aterro Sanitario (CARUSO, 2013);

e Andlise das diretrizes, metas, projetos, programas e a¢des descritos no Plano Nacional de
Residuos Sélidos, no Plano Estadual e no Plano Metropolitano;

e Diagnostico Situacional quanto a gestdo dos residuos sélidos dos municipios integrantes
da RDM/PE, inclusive nas informacgdes disponibilizadas pelos municipios quanto aos
recursos disponiveis, demanda, receitas e despesas;

e Resultados coletados nas oficinas setoriais, onde foi possivel identificar a expectativa da
populacdo, dos representantes das prefeituras e de diversos setores representativos
guanto a gestao dos residuos sélidos; e,

¢ Atendimento aos diversos instrumentos legais e normativos relativos aos residuos solidos

atualmente vigentes.
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2. ANALISE DOS CENARIOS EXISTENTES E FUTUROS RELATIVOS
AOS RESIDUOS SOLIDOS

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Solidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7° do Plano de Residuos Sélidos Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, incluindo Programa de Coleta

5 Seletiva



< 2

OAS CIDADES pg/”d/”é/&o ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

A proposicao de diretrizes, estratégias, indicagédo dos programas e suas respectivas agfes devem
estar embasadas em uma analise histérica que permita uma quantificacdo e a compreensdo dos diversos
processos que de alguma forma impactam na gestéo dos residuos sélidos. Sendo assim, a proposi¢do dos
cenarios tem por objetivo a construcdo de alternativas futuras, dentro de uma perspectiva possivel, imaginavel
ou desejavel que possibilitem aos tomadores de decisdes planejar, estruturar, implantar melhorias e ajustes de
forma que se alcance plenamente uma gestdo adequada de residuos sélidos dentro do que se almeja nos
instrumentos de planejamento tanto na esfera federal, como estadual e da prépria Regido de Desenvolvimento
de Pernambuco — RDM/PE.

A construcéo dos cendrios, na abordagem deste documento, foi realizada considerando:

e Estimativa do crescimento populacional; e,
e Estimativa da geragdo de residuos sélidos.

Os cenérios foram construidos tendo como variaveis as disponibilidades quanto a capacidade de
investimento. Sao apresentadas alternativas de implantacéo de acbes em trés situacdes distintas, sdo elas:

e Cenario 1: Nao se implantando nenhuma melhoria, ou seja, considerando o sistema

atual apenas com o incremento populacional e as consequéncias inerentes a este

aumento;

e Cenério 2: Implementacédo de algumas medidas/acdes classificadas como possiveis

dentro de uma andlise financeira; e,

e Cenério 3: Implementacdo de todas as medidas/acdes necessérias para o pleno
atendimento as metas propostas no Plano Nacional de Residuos Sélidos, Plano

Estadual e o Plano Metropolitano.

As consideracdes que embasaram a construgcdo desses cenarios serdo detalhadas mais adiante
neste documento, ressalta-se que 0s cenarios propostos sdo divergentes entre si propositalmente, resultando
em futuros distintos, atendendo aos diversos manuais orientativos do Ministério do Meio Ambiente. Esta
metodologia promove uma reflexdo entre as diversas possibilidades futuras, permitindo aos gestores uma

melhor tomada de deciséo.

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Solidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7° do Plano de Residuos Sélidos Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, incluindo Programa de Coleta

6 Seletiva



gy o CARUSO JR
OAS CIDADES pg/”d/”é/&o ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

2.1. ESTIMATIVA DO CRESCIMENTO POPULACIONAL

A estimativa do crescimento populacional para os municipios da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco considerada no presente documento teve como base os estudos relacionados a
projecéo populacional desenvolvida no Estudos de Concepcao de Coleta Seletiva, Tratamento e Disposicdo em
Aterro Sanitario de Residuos Soélidos Urbanos da Regido Metropolitana do Recife.l, elaborado em 2013. Nesse
estudo, a projecao populacional foi calculada utilizando-se o Método da Projecao Geométrica, partindo-se da
populacao inicial de cada municipio conforme o Censo Demogréafico de 2010 realizado pelo IBGE, aplicando-se
um percentual correspondente a taxa de crescimento populacional especifica para cada municipio, também
proveniente do banco de dados do IBGE.

Para os municipios da RMR com um forte carater turistico, foi acrescentado um percentual
correspondente & populacédo flutuante. Esse percentual referente a populacao flutuante foi obtido a partir de
uma estimativa embasada nas discussées com os municipios em fun¢éo da dificuldade em obter informacdes
oficiais que retratem essa situacéo. A taxa de incremento no crescimento populacional foi aplicada nos
municipios de Olinda, Recife e Jaboatdo dos Guarapapes ao longo dos meses de alta temporada, ou seja:
janeiro, fevereiro, julho e dezembro. Ainda, para o municipio de Ipojuca, foi aplicado um incremento na taxa de
crescimento populacional ao longo do ano com base no intenso fluxo turistico e também em decorréncia da
presenca do Complexo Portuério de Suape no municipio.

O presente estudo estd sendo desenvolvido para um horizonte de 20 anos, considerando como
ano "Zero” o ano de 2015.

Para o distrito de Fernando de Noronha, inserido na area de estudo do presente trabalho, a
projecao populacional foi estimada por meio da aplicacdo da taxa média de incremento anual, equivalente a
2,52%aa?, indicada pela Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco, a partir da

populacdo de 2010 levantada pelo Censo do IBGE, equivalente a 2630 habitantes.

! Disponivel em http://www.bde.pe.gov.br/visualizacao/Visualizacao_formato2.aspx?Codinformacao=863&Cod=3

2 Link: http://www.bde.pe.gov.br/visualizacao/Visualizacao_formato2.aspx?CodInformacao=863&Cod=3
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A projegdo populacional considerada neste trabalho esta indicada na Tabela 1 a seguir. Ressalta-
se que nessa tabela, a projecdo populacional ja estd considerando o incremento referente a populacédo

flutuante, seja decorrente do potencial turistico ou da influéncia do Complexo Portuario de Suape.
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o 2 < *g ) [ . o 20 =

S < 3 | £ o8| E£ | 5| & | £5 g 2 g5 s 5 g g | 3%
58 2| <] g% & & 7| ¢ -] A° ;

0 2015 97.248 19.899 203.483 153.042 2.979 113581 25.704 118.473 25.834 737.313 60.867  416.092 321.620 1.737.164 109.759
1 2016 97.821 20.267 207.390 154.817 3.054 116.046 26.544 122.169 26.268 744,907 61.738  417.215 326.026 1750714 111186
2 2017 98399 20.642 211.371 156.613 3.131 118564 27.412 125.981 26.709 752.580 62.621  418.342 330492 1764370 112632
3 2018 98979 21.024 215430 158.430 3.209 121.137 28.309 129.912 27.158 760.331 63.516  419.471 335020 L1.778.132 114096
4 2019 99563 21.413 219566 160.267 3.290 123.766 29.234 133.965 27.614 768.163 64.424 420604 339.610 L1.792.001 115579
S 2020 100.151 21.809 223.782 162.126 3.373 126.451 30.190 138.145 28.078 776.075 65.346  421.740 344.263 1805979 117082
6 2021 100.741 22.212 228.078 164.007 3.458 129.195 31.178 142.455 28550  784.068 66.280  422.878 348.979 1.820.065 118604
7 2022 101.336 22.623 232.457 165910 3.545 131.999 32.197 146.899 29.029 792.144 67.228  424.020 353.760 1834262 120146
8 2023 101.934 23.042 236921 167.834 3.635 134.863 33.250 151.483 29.517 800.303 68.189 425165 358.606 1-848.569 121 707
9 2024 102535 23.468 241.469 169.781 3.726 137.790 34.337 156.209 30.013 808.547 69.164  426.313 363.519 1.862.988 123290
10 2025 103.140 23.902 246.106 171.750 3.820 140.780 35.460 161.083 30.517 816.875 70.153  427.464 368500 1877519 124892
11 2026 103.749 24344 250.831 173.743 3.916 143.835 36.620  166.108 31.030  825.288 71.157  428.618 373.548 1892164 176516
12 2027 104.361 24.795 255.647 175758 4.015 146.956 37.817 171.291 31.551 833.789 72.174  429.775 378.666 1.906.923 138161
13 2028 104976 25253 260.555 177.797 4.116 150.145 39.054 176.635 32.081 842.377 73.206 430936 383.853 1.921.797 139827
14 2029 105596 25721 265558 179.859 4.220 153.403 40.331 182.146 32.620 851.053 74.253 432,099 389.112 1.936.787 131515
15 2030 106.219 26.196 270.657 181.946 4.326 156.732 41.650 187.829 33.168 859.819 75.315  433.266 394.443 1.951.894 133204
16 2031 106.846 26.681 275.853 184.056 4.435 160.133 43.011 193.689 33.725  868.675 76.392  434.436 399.847 1.967.119 134956
17 2032 107.476 27.175 281.150 186.191 4.547 163.608 44.418 199.733 34.292 877.623 77.484 435609 405.325 1.982.462 136711
18 2033 108.110 27.677 286.548 188.351 4.662 167.158 45.870  205.964 34.868  886.662 78592  436.785 410.878 1.997.925 138488
19 2034 108.748 28.189 292.049 190.536 4.779 170.786 47.370 212.390 35.454 895.795 79.716  437.964 416507 2:013.509 140288
20 2035 109.389 28.711 297.657 192.746 4.900 174.492 48.919 219.017 36.050 905.022 80.856  439.147 422.213 2.029214 442112

Fonte: CARUSO JR. (2013).
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2.2. ESTIMATIVA DA GERAGAO DE RESIDUOS

A estimativa da geragdo de residuos solidos para o horizonte de planejamento do Plano de
Residuos Sélidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco foi calculada para cada
tipologia de residuos levando-se em consideragdo as suas particularidades e a relagdo da geragdo com o
crescimento populacional previsto descrito anteriormente.

A metodologia para o calculo das previsfes futuras individuais para cada tipo de residuos esta
detalhada no Apéndice | deste documento. A Tabela 2 disposta na sequéncia apresenta as estimativas para

cada tipologia de residuos sélidos ao longo do horizonte de planejamento.
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JUNTOS, FAZEMOS MAIS.

Tabela 2. Projegdo da Geragdo de Residuos Sélidos para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 1.893.232 283.985 124.292 1.731.724 8.567 2.181.902 541.625 5.536 30.142 41.978 251.935 1.092
1 2016 1.912.697 286.905 125.585 1.749.803 8.643 2.229.904 553.540 5.695 30.445 42.415 257.478 1.102
2 2017 1.932.431 289.865 126.896 1.768.129 8.721 2.278.962 565.719 5.860 30.752 42.858 263.142 1.112
3 2018 1.952.439 292.866 128.225 1.786.708 8.799 2.329.099 578.165 6.032 31.062 43.307 268.931 1.123
4 2019 1.972.725 295.909 129.572 1.805.543 8.878 2.380.339 590.884 6.211 31.376 43.762 274.848 1.133
5 2020 1.993.296 298.994 130.938 1.824.641 8.958 2.432.707 603.882 6.397 31.692 44.223 280.895 1.144
6 2021 2.014.156 302.123 132.322 1.844.005 9.039 2.486.226 617.167 6.591 32.012 44.691 287.074 1.155
7 2022 2.035.311 305.297 133.727 1.863.640 9.120 2.540.923 630.744 6.793 32.336 45.165 293.390 1.166
8 2023 2.056.767 308.515 135.151 1.883.552 9.203 2.596.824 644.620 7.004 32.663 45.646 299.845 1.177
9 2024 2.078.529 311.779 136.594 1.903.746 9.286 2.653.954 658.801 7.224 32.994 46.134 306.441 1.188
10 2025 2.100.603 315.091 138.059 1.924.227 9.370 2.712.341 673.294 7.453 33.328 46.628 313.183 1.199
11 2026 2.122.996 318.449 139.544 1.944.999 9.455 2.772.012 688.106 7.692 33.666 47.130 320.073 1.210
12 2027 2.145.713 321.857 141.050 1.966.070 9.542 2.832.996 703.243 7.942 34.007 47.638 327.114 1.222
13 2028 2.168.760 325.314 142.578 1.987.444 9.628 2.895.322 718.714 8.202 34.352 48.154 334.311 1.234
14 2029 2.192.145 328.822 144.128 2.009.128 9.716 2.959.019 734.525 8.473 34.701 48.678 341.666 1.246
15 2030 2.215.874 332.381 145.701 2.031.127 9.805 3.024.118 750.684 8.756 35.053 49.209 349.182 1.257
16 2031 2.239.953 335.993 147.296 2.053.447 9.895 3.090.648 767.198 9.052 35.410 49.748 356.864 1.270
17 2032 2.264.390 339.658 148.914 2.076.094 9.986 3.158.643 784.076 9.360 35.770 50.294 364.715 1.282
18 2033 2.289.191 343.379 150.556 2.099.076 10.078 3.228.133 801.325 9.682 36.134 50.849 372.739 1.294
19 2034 2.314.365 347.155 152.222 2.122.397 10.170 3.299.152 818.953 10.018 36.502 51.412 380.939 1.307
20 2035 2.339.918 350.988 153.913 2.146.066 10.264 3.371.733 836.970 10.369 36.874 51.983 389.320 1.319
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A estimativa de geracdo de residuos sélidos, considerando as projegfes previstas, indica um

crescimento acumulado de aproximadamente 31% da quantidade de residuos sélidos no Ano 20, quando

comparado ao Ano 0, conforme mostra a Tabela 3 abaixo, sendo que a taxa de crescimento média para o

horizonte de planejamento resultou em 1,55% ao ano.

Tabela 3. Estimativa de Geragdo Acumulada de Residuos Sélidos para a RDM/PE.

. Estimativa de Geragéo Gerggéo de Ta}xa de Tgxa de
Horizonte de ANo de Residuos Residuos — Cresmmerlto de CreSCImen~to de
Planejamento (tonfano) Acumulado Geracéo Geracgéao

(ton) (ano) (acumulado)

0 2015 7.096.010 7.096.010 - -

1 2016 7.204.212 14.300.222 1,50% 1,50%
2 2017 7.314.446 21.614.668 1,51% 3,01%
3 2018 7.426.754 29.041.422 1,51% 4,52%
4 2019 7.541.179 36.582.602 1,52% 6,04%
5 2020 7.657.767 44.240.369 1,52% 7,56%
6 2021 7.776.562 52.016.931 1,53% 9,09%
7 2022 7.897.613 59.914.544 1,53% 10,62%
8 2023 8.020.965 67.935.509 1,54% 12,16%
9 2024 8.146.670 76.082.179 1,54% 13,70%
10 2025 8.274.776 84.356.955 1,55% 15,25%
11 2026 8.405.333 92.762.287 1,55% 16,80%
12 2027 8.538.395 101.300.683 1,56% 18,36%
13 2028 8.674.014 109.974.697 1,56% 19,93%
14 2029 8.812.247 118.786.944 1,57% 21,49%
15 2030 8.953.147 127.740.091 1,57% 23,07%
16 2031 9.096.773 136.836.864 1,58% 24,65%
17 2032 9.243.182 146.080.047 1,58% 26,23%
18 2033 9.392.435 155.472.482 1,59% 27,82%
19 2034 9.544.593 165.017.074 1,59% 29,41%
20 2035 9.699.717 174.716.791 1,60% 31,01%

A comparacao entre as quantidades dos residuos sélidos gerados na area de estudo, indica que

aproximadamente 82% do total sdo provenientes das industrias (31%), das atividades urbanas, ou seja,

residuos sélidos urbanos (27%) e da construgéo civil (24%). A Tabela 4 apresenta a distribuicdo do percentual

entre os diversos tipos de residuos gerados e a Figura 1 ilustra esta distribuicao.
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Tabela 4. Percentuais por tipologia de residuos sélidos gerados nos municipios da RDM-PE.

Tipologia de Residuos Sélidos (ton/ano) Percentual
Residuos de Cemiteriais 0,02%
Residuos de Transportes 0,08%
Residuos de Servigcos de Saude 0,12%
Residuos de Saneamento 0,42%
Residuos de Logistica Reversa 0,59%
Volumosos 1,75%
Residuos de Mineragédo 3,55%
Podas e Varricao 4,00%
Residuos Agrossilvopastoris 7,63%
Residuos da Construcéo Civil 24,40%
Residuos Sélidos Urbanos 26,68%
Residuos Industriais 30,75%
35,00% -
30,75%
30,00% -
26,68%
25.00% 24,40%
,00%
20,00% -
15,00% -
10,00% - 7.63%
5,00% - 355%  400%
1,75%
0,02%  0,08%  0,12%  042%  059% I
0,00% - - .
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Figura 1: Distribuicdo do percentual por tipologia de residuos.

2.3. DISCUSSAO DE CENARIOS FUTUROS

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida por meio da Lei Federal n°® 12.305/2010,
estabelece que os Planos de Gestdo dos Residuos Sdlidos apresente entre os itens minimos a proposicao de

cenarios, visando o planejamento estratégico para implementacéo de acdes de curto, médio e longo prazo. Os
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cenarios, apresentados na sequéncia, foram elaborados com o objetivo de planejar acdes futuras,
considerando basicamente trés situagGes distintas e divergentes entre si.

O processo de construgcdo de cenarios, de acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos, tem
como obijetivo principal apresentar uma discusséo sobre as possiblidades de futuro, considerando as diversas
perspectivas inerentes a gestdo dos residuos sélidos e assim possibilitar a tomada de decisdo por parte dos
gestores.

Ressalta-se que os cenarios, constituem-se em um referencial para o planejamento de longo
prazo, devendo ser recalibrados a cada revisdo do Plano de Residuos Sélidos da RDM/PE. Isto porque o0s
cenarios ndo devem ser considerados como um retrato fiel das condi¢cdes futuras, mas sim como um
instrumento de planejamento, cujo objetivo consiste na antecipagdo da situagdo futura, permitindo uma
adequacdo das acOes do presente para uma melhoria das condicbes a serem enfrentadas nas etapas
seguintes.

Em linhas gerais, 0s cenérios aqui construidos seguem as linhas indicadas abaixo, considerando a
tendéncia de geracéo, tratamento e disposicao final dos residuos solidos para os municipios da RDM/PE, de
acordo com os dados e informacdes obtidas na etapa de diagnéstico e na projecéo populacional e de residuos
solidos descritas anteriormente:

l. Continuidade: retrata uma projecdo da situacdo atual referente & gestdo dos residuos
sélidos, sem a implantacdo de nenhuma melhoria, ou modificacdo operacional que
contemple as projecdes futuras, novas tecnologias, etc;

Il. Aceitavel/Possivel: retrata uma situac@o aceitdvel em termos de sustentabilidade da
gestado dos residuos sdlidos, considerando a viabilidade ambiental e econémica das metas
distribuidas ao longo do periodo de planejamento, adequacéo as novas tecnologias; e,

Il Ideal: retrata além da adocdo de medidas mitigatérias necessarias, considera ainda a
implementacdo de todas as ac¢des, programas previstos tanto no Plano Nacional quanto
no Plano Estadual e no Plano Metropolitano, incluindo as ac¢des necesséarias para o

atendimento as metas que ja deveriam ter sido atendidas.

Os cenarios indicados divergem entre si basicamente no esforco quanto a implementacdo de

acoes e programas para a gestdo dos residuos sélidos, e consequentemente no investimento tanto de recursos
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financeiros quanto fisicos. Por outro lado, os parametros apontados abaixo sdo considerados como padrao,
nao sofrendo variagao entre os trés cenarios estudados, a saber:
e Crescimento Populacional:
Os trés cenarios consideram o mesmo crescimento populacional descrito no item 2.1, apresentado
na Tabela 1.
e Estimativa da Geragédo de Residuos:
Os trés cenarios consideram a mesma projecao futura quanto a geracdo de residuos conforme
detalhado no Apéndice | e resumido no item 2.2.
O Quadro 1 a seguir resume 0s critérios aplicados para cada tipologia de residuos, bem como

para a projecao futura da quantidade de residuos gerados para 0s municipios da RDM/PE.
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Quadro 1. Critérios aplicados para a estimativa futura quanto a geracdo de residuos sélidos

Tipologia de Residuos Critérios para o céalculo da projecéo futura

Residuos Soélidos Urbanos,
incluindo residuos reciclaveis,
residuos organicos, limpeza
publica

Crescimento populacional X Geragéo per capita de cada municipio

Crescimento populacional X 30 kg/habitante/ano (conforme indicado no Manual de Orientagao para

Residuos Volumosos Elaborag&o dos Planos, MMA, 2012).

Residuos da Construcéo Civil Crescimento populacional X Taxa de geragao per capita de RCC associada ao PIB per capita

Taxa de geragdo de RSS / leito (valores diferentes para o setor publico e setor privado — conforme
levantamento realizado pela APEVISA, 2015)

Residuos de Servigos da Saude NUmero de leitos publico e privados tendo como base informag6es do IBGE.

Estimativa de geracéo para cada 1000 habitantes de RSS para o setor publico e para o setor privado
X Crescimento populacional.

Residuos de Logistica Reversa
Obrigatoria (incluindo pilhas,
baterias, lampadas, residuos de
equipamentos elétrico-eletronico,
pneus, embalagens de 6leo
lubrificante)

indice de gerag&o / habitante X Crescimento populacional.

ETA: Taxa de crescimento populacional (média considerando todos os municipios da area de
estudo) X indices de producéo de lodo de ETA per capita.

ETE: Taxa de crescimento populacional (média considerando todos os municipios da area de
estudo) X indices de producéo de lodo de ETE por populagéo atendida com esgotamento sanitério.
Como simplificagéo, ndo foi considerado uma amplicao no atendimento populacional ao longo do
horizonte de planejamento.

Residuos de Saneamento

A estimativa de geracéo dos residuos industriais foi projetada para o futuro aplicando-se ao
guantitativo identificado na etapa de levantamento de campo, uma taxa de crescimento de 2,2 % a.a.
Residuos Industriais Essa taxa, corresponde a demanda energética para o setor industrial prevista pela EPE (Serie
Estudos da Demanda de Energia — Nota Técnica DEA 13/14 — Demanda Energia 2050 — MME, 2014
— Rio de Janeiro).

PORTOS: indice de geracg&o per capita (considerando a populagao total dos municipios da
RDM/PE) X Taxa de crescimento populacional média para os municipios da RDM/PE.
AEROPORTOS: Movimentacao futura projetada tendo como base a movimentagao de passageiros
entre 2010 e 2014 (INFRAERO) x Taxa de geracao por passageiro.

TRANSPORTE TERRESTRE: Movimentacgao futura de passageiros projetada tendo como base o
crescimento populacional médio para os municipios da RDM/PE X Taxa de geragao por passageiro

Residuos de Transporte

indice de gerac&o / por area plantada ou por producdo X Area plantada ou Produgao X taxa de

Residuos Agrossilvopastoris crescimento aplicada para o setor industrial (2,2,% a.a.)

Valores identificados para o0 ano de 2014 (residuos estéreis) X taxa de crescimento aplicada para o

Residuos de Mineragao setor industrial (2,2,% a.a.)

Taxa de geracéo de residuos / Obtido X Taxa de Crescimento Populacional (considerou-se que o

Residuos Cemiteriais numero de 6bitos proporcional a natalidade)

% dos residuos lancados em rio, lago ou mar, acrescido do % jogado em terreno baldio,

Residuos Marinhos - 2 2 P : .
considerando-se a proje¢éo de residuos solidos urbanos para o horizonte de planejamento.

Vale ressaltar, como pode-se observar na Quadro 1, que a projecdo futura da geracdo dos
residuos solidos industriais, residuos minerarios e dos residuos agrossilvopastoris, nao foi calculada com base
no crescimento populacional, uma vez que este critério ndo é representativo para estas tipologias. Assim, para
estes residuos foi necessario buscar outro parametro que possibilitasse uma correlacdo mais representativa
para o horizonte de planejamento.

A Empresa de Pesquisa Energética - EPE possui larga experiéncia em muitos estudos que

analisam a conjuntura econdmica e 0s aspectos relacionados a demanda dos diversos setores produtivos,
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visando o planejamento de médio e longo prazo. Analisando os relatdrios disponibilizados por esta instituicao,
relacionados aos estudos de demanda de energia para o periodo de 2013 a 2050, identificou-se uma previsao
para o setor industrial, indicando que o consumo no Pais, cresca de 92 milhdes de tep® (2013) para 202
milhdes de tep em 2050, o que corresponde a uma taxa de crescimento de 2,2 % a.a. neste periodo. Portanto,
essa foi a taxa de crescimento aplicada para a projecao futura dos residuos industriais, agrossilvopastoris e

minerarios.

2.3.1. Cenaério 1 - Continuidade

Esse cenério, intitulado Continuidade conforme definido anteriormente, considera que mesmo com
0 aumento populacional e com o consequente aumento da geracdo de residuos, ndo h& previsdo de
implementacdo de nenhuma acao ou programa para a gestéo dos residuos solidos nos municipios da RDM/PE.

Este cenario ndo prevé tampouco novas areas de disposicao final para os residuos, ou seja, ao
vencer a vida Util dos que hoje estdo em operagdo ndo sera prevista nenhuma intervencédo ou melhoria, como
por exemplo, a elaboracdo de estudo de alternativa tecnoldgica seja para reutilizacdo dos residuos ou
recuperacao energética destes.

O cenério de simples continuidade dos servicos atualmente em operacdo, ndo contempla
consequentemente aportes financeiros ou acréscimos de novos custos além dos ja contabilizados, desse modo

certamente ndo atendera as demandas ambientais futuras.

2.3.2. Cenario 2 — Aceitavel/Possivel

O cenério 2, consiste na implementacdo de programas, a¢cdes e projetos que visam o atendimento
as metas previstas no contexto do Plano Nacional e no Plano Estadual de Residuos Sélidos. Porém, o
planejamento dos programas, acdes e projetos foram redistribuidos ao longo do horizonte de planejamento,

visando a construgdo de um cenario factivel tanto sob os aspectos ambientais quanto econémicos. Os

3 Tonelada equivalente de petréleo: unidade de energia. A tep é utilizada na comparacdo do poder calorifico de diferentes formas de
energia com o petroleo. Uma tep corresponde a energia que se pode obter a partir de uma tonelada de petroleo padrao.

Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_fatoresdeconversao_indice.pdf
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programas e acdes previstos, bem como a espacializacdo das metas, estdo detalhados mais adiante neste
documento.

Os programas, acoes e projetos que compde o cenario 2 foram elencados a partir de uma analise
integrada de diversas etapas e seus respectivos resultados, a saber:

e Diretrizes da alternativa 06 do Estudo de Concepcdo de Coleta Seletiva, Tratamento e
Disposicao em Aterro Sanitario (CARUSO JR., 2013);

e Andlise das diretrizes, metas, projetos, programas e agfes descritos no Plano Nacional de
Residuos Sélidos, no Plano Estadual e no Plano Metropolitano;

e Diagnostico Situacional quanto a gestdo dos residuos sélidos dos municipios integrantes
da RDM/PE, inclusive nas informacdes disponibilizadas pelos municipios quanto aos
recursos disponiveis, demanda, receitas e despesas;

e Resultados coletados nas oficinas setoriais, onde foi possivel identificar a expectativa da
populacdo, dos representantes das prefeituras e de diversos setores representativos
guanto a gestéo dos residuos sélidos; e,

e Atendimento aos diversos instrumentos legais e normativos relativos aos residuos sélidos

atualmente vigentes.

2.3.3. Cenaério 3 -Ideal

O cenério 3 prevé a implantacdo de todos os programas, projetos e a¢des contemplados tanto no
Plano Nacional de Residuos Sodlidos, quanto no Plano Estadual e no Metropolitano, considerando o
cronograma das metas para o horizonte de 20 anos, contemplando também a implantacdo de acgbes
emergenciais para o antedimento de metas que ja deveriam ter sido atendidas, como por exemplo o
encerramento das area de disposicao final operadas de forma inadequada.

A escolha deste cenario, acarretaria em um investimento imediato de grande monta, o que
certamente ndo seria viavel para os municipios que integram a RDM/PE, ainda mais considerando as

condicdes do panorama econémico que afeta todo o Pais.
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3. ADEQUACAO DAS PROPOSICOES DE DIRETRIZES, ESTRATEGIAS,
PROGRAMAS, METAS E ACOES PARA A GESTAO DOS RESIDUOS
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Este capitulo apresenta as diretrizes, estratégias, os programas, acdes e projetos para alcancar as

metas estabelecidas neste Plano de Residuos Sélidos da RDM/PE. As proposicdes apresentadas na

sequéncia foram resultantes das andlises de diversas etapas conforme listado a seguir:
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Diretrizes da alternativa 06 do Estudo de Concepcdo de Coleta Seletiva, Tratamento e
Disposicao em Aterro Sanitario (CARUSO, 2013);

Analise das diretrizes, metas, projetos, programas e a¢6es descritos no Plano Nacional de
Residuos Sélidos, no Plano Estadual e no Plano Metropolitano;

Diagnéstico Situacional quanto a gestdo dos residuos sélidos dos municipios integrantes
da RDM/PE, inclusive nas informacdes disponibilizadas pelos municipios quanto aos
recursos disponiveis, demanda, receitas e despesas;

Resultados coletados nas oficinas setoriais, realizadas em agosto de 2015, onde foi
possivel identificar a expectativa da populagdo, dos representantes das prefeituras e de
diversos setores representativos quanto a gestdo dos residuos sélidos; e,

Atendimento aos diversos instrumentos legais e normativos relativos aos residuos sélidos

atualmente vigentes.

No Anexo |, estdo apresentadas os quadros que exibem as diretrizes, estratégias, os programas,

as acgles, os responsaveis pela implementacdo e o prazo previsto. A escala temporal para a implementacéo

das ac0es visando o alcance das metas estabelecidas para este Plano foi dividida em:

IMEDIATO: referente a acao realizada no mesmo ano;
CURTO: agbdes com previsdo para implementacéo entre 2 e 4 anos;
MEDIO: a¢des com previsdo para implementagdo entre 4 e 8 anos; e,

LONGO: a¢bes com previsdo para implementacédo entre 8 e 20 anos.

3.1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

3.1.1. Diretrizes

Nas diretrizes gerais para a gestéo e gerenciamento dos residuos solidos, a Politica Nacional de

Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/10, ressalva a prioridade na ordem da ndo geracao,
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reducdo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e por fim a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, podendo ser utilizadas tecnologias para a recuperacgao energética. Em conformidade, o
Plano Nacional de Residuos Soélidos estabelece como principais diretrizes, para os Residuos Sélidos Urbanos:

e Eliminar os lixdes e aterros controlados e promover a disposi¢cao final ambientalmente
adequada de rejeitos;

e Recuperar os lixdes e aterros controlados*, compreendendo a avaliacdo das suas
condicdes ambientais (estabilidade, contaminacdo do solo, aguas superficiais e
subterrdneas, migracao de gases para areas externas a massa de residuos, etc.);

e Criar indice nacional de avaliacdo da qualidade dos aterros sanitarios (IQAS);

o Desenvolver tecnologias para reduzir a disposi¢éo final em aterros sanitarios;

¢ Reduzir a atual geracao per capita de residuos sélidos urbanos, para o patamar de 2008
(equivalente a uma taxa media nacional de 1,1 kg/habitante/dia) buscando sua continua
reducéo, levando em consideracdo a média de geracdo per capita de cada regido do pais
e as especificidades locais;

e Promover a redugdo progressiva dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros
sanitarios com base na caracterizagcdo nacional (composicdo gravimétrica), de acordo com
as metas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Sélidos;

e Qualificacdo e fortalecimento da organizacdo para a inclusdo socioeconémica de, no
minimo, 600.000 catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis organizados em
cooperativas e outras formas associativas, por meio da criagcdo de linhas de
financiamento, incluindo a constru¢éo e difusdo de conhecimento entre seus membros,
com apoio de outros programas sociais para os seus familiares;

e Induzir a compostagem, o aproveitamento energético do biogas gerado ou em
biodigestores ou em aterros sanitarios, e o desenvolvimento de outras tecnologias visando

a geracdo de energia a partir da parcela imida de RSU coletados, com a elaboracao de

4 Considera-se como recuperacdo de lixes e aterros controlados, além das consideradas no encerramento, as agdes de queima pontual
de gases, coleta e tratamento de chorume, recuperacdo da area degradada e compactacdo da massa, com gerenciamento e

monitoramento das areas contaminadas, plano de encerramento e uso futuro da area.
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estudos prévios de avaliagao técnico-econdmica e ambiental, observada primeiramente a
ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010, e, para a
producdo de composto organico com fins agricultaveis, a aprovacdo pelos 6érgaos
competentes; e,
e Fortalecer a Gestédo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos, por meio dos seguintes instrumentos:
a) Planos Estaduais, Microrregionais, Intermunicipais e Municipais,
b) Estudos de Regionalizagdo e Constituicdo de Consdrcios Publicos,
¢) Institucionalizagdo de instrumento apropriado de cobranga especifica para os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos (sem
vinculacéo ao IPTU),
d) Gestdo participativa dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
urbanos, nos termos das Leis 11.445/2007 e 12.305/2010 (MMA, 2012, p. 64-73).
O Plano Estadual de Residuos Sdlidos também define suas principais diretrizes, para os Residuos
Solidos Urbanos (PERNAMBUCO, 2012, p.223-226):
I. Erradicacdo e recuperacdo das areas de disposicao inadequada de residuos sélidos a
céu aberto;
II. Disposicédo final ambientalmente adequada de rejeitos em aterros sanitérios;
Ill.  Reducao dos residuos solidos dispostos em aterros sanitarios;
IV. Incentivo as associacdes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis;
V. Incentivo, conscientizagdo e motivacdo as praticas de reducdo, reutilizacdo e
reciclagem de residuos solidos;
VI. Incentivo ao aproveitamento dos residuos solidos urbanos como fonte renovével e

sustentavel de energia térmica e elétrica; e

VII.  Acesso da sociedade aos servigos de limpeza publica;
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Nesse contexto, apos oficinas técnicas com representantes de instituicdes e sociedade civil, as
diretrizes definidas para a gestao dos Residuos Solidos Urbanos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana
de Pernambuco (RDM/PE) sao:

I.  Eliminar os lixdes e aterros controlados e promover a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;
II.  Implantar usinas de triagem e compostagem de residuos organicos;
lll.  Implementar programas de educagdo ambiental nos municipios da Regido de
Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco;
IV. Incentivar associa¢cfes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis;
V. Recuperar os lixdes e aterros controlados, compreendendo a avaliagdo das suas
condi¢cbes ambientais;
VI.  Universalizar sistema de coleta seletiva na Regido de Desenvolvimento Metropolitana
de Pernambuco e Implantar unidades de triagem de residuos reciclaveis;
VII.  Fortalecer a gestao dos servigos publicos de limpeza urbana;
VIIl.  Garantir adequada disposicao dos residuos de podas e varricao; e

IX.  Universalizar o servigo de limpeza publica.

3.1.2. Estratégias

Buscando o alcance do cumprimento das metas estabelecidas por meio do PNRS (MMA, 2012),

diversas estratégias sdo definidas no amibito da gestdo de RSU, detalhadas no Capitulo 4 — Diretrizes e

Estratégias do PNRS (MMA, 2012, p. 66-75). As estratégias tracadas para os residuos sélidos urbanos, assim

como as diretrizes, buscam:

(i o atendimento aos prazos legais,

(i) o fortalecimento das policias publicas conforme o previsto na Lei n°

12.305/2010, tais como a implementacéo da coleta seletiva e logistica

reversa, o incremento dos percentuais de destinacdo, tratamento dos

residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos
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rejeitos, a inser¢do social dos catadores e materiais reutilizaveis e

reciclaveis,

(iii) a melhoria da gestao e do gerenciamento dos residuos sélidos como
um todo,

(iv) o fortalecimento do setor de residuos sélidos per si e as interfaces

com os demais setores da economia (MMA, 2012).
O Plano Nacional de Residuos Sélidos define as seguintes estratégias na gestdo dos Residuos
Solidos Urbanos (MMA 2012, p. 66-75):

I.  Aportar recursos visando contribuir para o encerramento ® dos lix6es e aterros
controlados em todos 0os municipios do territério nacional;

Il.  Aportar recursos visando a elaboragéo de projetos (basico e executivo) e a implantagao
de unidades de disposicdo final de rejeitos (aterros sanitarios), atendendo os critérios
de prioridade da politica nacional de residuos sélidos e dos seus programas. Salvo
guando se referir a elaboracéo de planos estaduais ou de PGIRS intermunicipal ou
municipal, o apoio com recursos do OGU exigira a prévia edi¢cdo de plano estadual (no
caso de apoio a Estados) ou de PGIRS (no caso de apoio a Municipios ou
agrupamento de Municipios);

Ill.  Aportar recursos destinados a capacitacao técnica de gestores das trés esferas de
governo, de forma continuada, e assisténcia técnica, principalmente no que se refere
a elaboragdo de projetos de engenharia, processo licitatério, acompanhamento da
execucao das obras e gestdo técnica, orcamentéria e financeira dos empreendimentos
construidos;

IV. Aportar recursos voltados para o desenvolvimento institucional, principalmente no que

se refere a elaboracdo de planos de residuos sélidos por parte dos demais entes

5 0 encerramento de lixes e aterros controlados compreende no minimo: agdes de cercamento da area; drenagem pluvial; cobertura com
solo e cobertura vegetal; sistema de vigilancia; realocagdo das pessoas e edificacdes que porventura se localizem dentro da area do lixdo
e aterro controlado. O remanejamento deve ser de forma participativa, utilizando como referéncia o programa pro-catador (Decreto

7.405/10) e os programas de habitag&o de interesse social.
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federados e consorcios publicos, e implementacdo de sistemas de informagéo
integrados ao SINIR e no fortalecimento dos Consorcios Publicos constituidos;

V. Fomentar, junto aos 6rgaos integrantes do SISNAMA, a informatizacdo de dados e a
padronizacédo de procedimentos que permitam maior transparéncia e agilidade, quando
couber, nos processos de licenciamento ambiental;

VI. Aportar recursos, com dignidade e remuneracdo do trabalho, dos catadores, em
especial os oriundos de lixes e aterros controlados, dotando-os de infraestrutura,
capacitacdo e assisténcia técnica;

VII.  Definir normas técnicas para encerramento de lixdes e aterros controlados;

VIIl. Realizar estudos, pelo poder publico, visando o estabelecimento de critérios de
priorizacao das ac¢des destinadas a recuperacao de lixdes;

IX. Realizar levantamento dos lixdes passiveis de recuperac¢éo, inclusive a necessidade de
investimentos;

X. Aportar recursos do OGU e de financiamento em condi¢bes diferenciadas e as
respectivas contrapartidas dos Estados, Distrito Federal e Municipios, visando a
elaboracao de projetos especificos e a implantacdo das medidas voltadas a reabilitacao
das areas dos lixdes e aterros controlados (ref: Resolugcdo CONAMA n° 420/09);

Xl.  Estabelecer programa de monitoramento do processo de reabilitacdo, em curso, das
areas dos lixBes e aterros controlados;

XIll.  Elaborar material técnico e realizar acdes de capacitacdo gerencial e técnica, com
parcerias interinstitucionais (publico, privado), dos gestores envolvidos com o tema,
levando em consideracéo as especificidades das comunidades locais;

Xlll.  Realizar estudos de viabilidade técnica e econdmica visando, quando possivel, a
captacdo de gases para geracdo de energia,;

XIV.  Definir normas técnicas para recuperacéo de lix6es e aterros controlados;

XV. Inventariar os aterros sanitarios devidamente licenciados nos municipios da federacao

e suas caracteristicas;
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XVI.  Avaliar e classificar, pelos critérios do IQAS, para acesso aos recursos do OGU e
linhas de financiamento envolvendo ampliacdo, aquisicdo de equipamentos,
treinamento e qualificacéo profissional da operacéo de aterros sanitarios;

XVII.  Fomentar Pesquisa & Desenvolvimento, Inovacao com envolvimento de Instituicées de
Ensino Superior (IES);

XVIII.  Promover mecanismos de intercdmbio e disseminacdo de conhecimentos e
tecnologias, voltados para o aprimoramento da formacdo profissional dos agentes
envolvidos;

XIX.  Criar instrumentos fiscais e orcamentarios a fim de constituir os recursos necessarios
para implementacdo de programas e chamadas de pesquisas em ambito, nacional,
regional e local;

XX.  Promover a¢des visando & mudancga no setor varejista quanto a insercao de praticas de
sustentabilidade nas suas operacdes e o0 seu papel na promog¢do do consumo
sustentavel;

XXI.  Consolidar a Agenda Ambiental na Administracdo Publica - A3P como marco
referencial de responsabilidade socioambiental nas atividades administrativas das trés
esferas de governo, incluindo as administracdes direta e indireta;

XXII.  Promover a insercao de critérios ambientais nas licitagdes publicas, com prioridade nas
aquisicdes de produtos que possam ser reutilizaveis;

XXIIl.  Desenvolver programas de conscientizagdo no uso de materiais e recursos dentro dos
orgdos governamentais, visando a gestdo adequada dos residuos gerados e melhoria
da qualidade de vida no ambiente de trabalho;

XXIV. Conceber e pdr em pratica iniciativas de educacdo ambiental para o consumo
sustentavel (programas interdisciplinares e transversais, pesquisas, estudos de caso,
guias e manuais, campanhas e outros) para sensibilizar e mobilizar o
individuo/consumidor, com contelidos especificos para as comunidades tradicionais,
visando a mudan¢cas de comportamento por parte da populacdo em geral, em

conformidade com a Politica Nacional de Educagcao Ambiental (PNEA — Lei 9.795/99);
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XXV. Incorporar as iniciativas de educagdo ambiental para o consumo sustentavel no setor

XXVI.

XXVII.

XXVIIL.

XXIX.

XXX.

XXXI.

de publicidade e na industria cultural, com vistas a mudanga de comportamento e
incentivo as praticas de consumo sustentavel,

Difundir a educacdo ambiental visando a segregacdo dos residuos na fonte geradora
para facilitar a coleta seletiva com a participacdo de associacbes e cooperativas de
catadores e 0 estimulo a prevengéo e reducdo da geracdo de residuos, promovendo o
consumo sustentavel;

Incentivar a reutilizacdo e reciclagem no Pais, tanto por parte do consumidor como por
parte dos setores publico e privado (que tem como atividade principal a Classificagao
Nacional de Atividades Econdmicas, CNAE para recuperagdo de materiais),
promovendo acdes compativeis com os principios da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, incentivando a separagcdo de residuos orgéanicos
compostaveis, reciclaveis e rejeitos, com implantagcdo de polos regionais para o
reaproveitamento e a reciclagem de materiais e inclusao social dos catadores;
Compras publicas sustentaveis — Criar critérios para impulsionar a ado¢édo das compras
publicas sustentaveis no ambito da administracdo publica, nas trés esferas de governo,
capacitando os setores licitantes para a especificacdo correta dos materiais licitados,
com destaque para as a¢fes vinculadas a eventos internacionais;

Incentivar os setores industriais, empresas, empreendimentos econémicos solidarios,
inclusive cooperativas e associacdes de catadores a ampliarem seu portfdlio de
produtos e servigcos sustentaveis, induzindo, com essa dindmica, a ampliacdo de
atividades reconhecidas como “economia verde” (green economy) ou de baixo carbono;
Promover a gestdo do conhecimento e estudos em producdo sustentavel com acdes
gue visem desenvolver uma concepcao inovadora de produtos, servicos e solucdes
gue considerem a eficiéncia econémica e ecoldgica para o0 aumento da vida util de
produtos;

Induzir o reconhecimento da producé@o sustentavel como diferencial competitivo e
estratégico para as empresas, contribuindo para a consolidacdo de um novo padréo de

projetos, produgdo e consumo sustentaveis;
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XXXII.  Criar e promover campanhas publicitarias de &mbito Nacional, Estadual, Municipal e do

Distrito Federal, que divulguem conceitos, praticas e as acles relevantes ligadas ao
tema junto a sociedade civil, incentivando a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos soélidos urbanos;

XXXIIl.  Promover a capacitacdo em educacao para a sustentabilidade, em conformidade com a
PNEA (1999), a fim de apoiar os gestores publicos, setor empresarial, sociedade civil e
liderancas comunitarias na compreensao dos conceitos e implementacdo da PNRS,
bem como das diretrizes, estratégias e metas dos planos nacional, estadual, municipal
e do distrito federal, para colocar em pratica a gestéo integrada dos residuos sélidos;

XXXIV. Consolidar a rotulagem ambiental como instrumento de desenvolvimento de novos
padrbes de consumo e producdo sustentaveis, elaborando rétulos com informacdes
claras dos materiais que apresentam risco a saude humana e animal na sua
composicado, com informacdes precisas relacionadas a perenidade e a forma de
reutilizacéo e reciclagem dos produtos e embalagens;

XXXV. Ampliar o uso da Andlise do Ciclo de Vida (ACV) dos produtos e embalagens como
ferramenta para melhorar o desempenho ambiental, sistematizando as informagfes
dos vérios materiais produzidos no mercado;

XXXVI. Desenvolver e valorizar tecnologias sociais e inclusdo produtiva para o avangco e
fortalecimento das associacfes e cooperativas dos catadores no ciclo dos materiais
reciclaveis, por meio do pagamento dos servigos ambientais;

XXXVII.  Propiciar assisténcia técnica e financeira no desenvolvimento de acdes de gestédo
integrada de residuos soélidos nas comunidades indigenas, quilombolas e comunidades
isoladas (ilhas, unidades ribeirinhas) com tecnologias sociais adequadas;

XXXVIII.  Inserir a educacdo ambiental no projeto politico pedagdgico das escolas em todo o
pais, como medida para reduzir a geracao de residuos sélidos, incluindo as instituicdes
de educacao superior;

XXXIX.  Disponibilizar recursos voltados para a implantacdo de sistemas de segregacdo de

inertes (papel, vidro, plasticos, tecidos, metais, pedras, etc.);
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XL. Disponibilizar recursos para a realiza¢do de estudos com o objetivo de se determinar

XLI.

XLII.

XLII.

XLIV.

XLV.

quais sao os Poluentes Organicas Persistentes (POPs) e inertes (plasticos, vidro,
papel, tecidos, metais, pedra e outros) presentes no RSU, e sobre procedimentos
adequados de gerenciamento dos POPs, tendo como referéncia as determinacdes da
Convencao de Estocolmo sobre os Poluentes Organicos Persistentes;

Disciplinar a aplicagdo de sistemas de aproveitamento energético de residuos,
atendendo a priorizagédo elencada no artigo 9° da Lei 12305/2010, como medida de
reducdo dos RSU secos dispostos em aterros sanitérios;

Implantar a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas e outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como prestadores de
servicos devidamente contratadas pelas administracdes publicas municipais e
desenvolvidas em parceria com 0s atores da sociedade civil com o devido pagamento
aos catadores pela coleta, triagem e destino final adequado na cadeia de reciclagem;
Implantar os sistemas de logistica reversa p6s-consumo, de forma progressiva, a partir
de 2012 por meio de Acordos Setoriais, termos de compromisso adicionais e/ou
Decretos, promovendo, em todas as etapas do processo, a participagdo e inclusdo de
associacbes e cooperativas de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis,
habilitadas e validadas pelo Comité Interministerial da PNRS, com o devido pagamento
aos catadores pelos servicos prestados de acordo com o0s valores praticados no
mercado, por tonelada;

Implantar medidas que incentivem o desenvolvimento tecnolégico para a reutilizagdo e
reciclagem dos diversos materiais que compde os RSU e sua aplicabilidade em
produtos novos, passiveis de reciclagem e com o uso de materiais reciclados,
mantendo-se as principais propriedades do produto original,

Instituir incentivos fiscais, financeiros e crediticios voltados a segregacao dos residuos
na fonte geradora, ao incremento de coleta, criagdo, melhoria e qualificacdo de centros
de triagem, de reutilizacdo e reciclagem, preferencialmente com participacdo de
cooperativas e associacdes de catadores, bem como aumento da eficiéncia dos

processos existentes, com desenvolvimento e implementacdo de tecnologias sociais
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XLVI.

XLVII.

XLVIII.

XLIX.

LI.

LIl

L.

nas cadeias produtivas de reutilizacdo e reciclagem no pais, observado, conforme o
caso, o impacto da implantacdo da nova tecnologia na manutencdo e ampliagdo dos
postos de trabalho, estabelecendo critérios técnicos de mensuracdo e
acompanhamento periddico do processo;

Instituir o tratamento tributario diferenciado com reducao, isencdo e solucdes para a
bitributacao, visando o estimulo a reutiliza¢&o e reciclagem de maneira geral;

Induzir a adogéo de critérios competitivos e do emprego de produtos que tenham na
sua composi¢do materiais reutilizados e reciclados, nas compras publicas e privadas,
bem como incentivos fiscais para aquisicdo destes produtos;

Contribuir com a emancipagdo das organizacbes de catadores, promovendo o
fortalecimento das cooperativas, associagfes e redes, incrementando sua eficiéncia e
sustentabilidade, principalmente no manejo e na comercializagdo dos residuos, e
também nos processos de aproveitamento e reciclagem;

Promover a criacdo de novas cooperativas e associa¢cdes de catadores, priorizando a
mobilizacdo para a inclusdo de catadores informais nos cadastros de governo e acdes
para a regularizaco das entidades existentes;

Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacdes de catadores;
Fortalecer iniciativas de integracdo e articulacdo de politicas e a¢des dos poderes
publicos, direcionadas aos catadores, por exemplo, o programa pré-catador e a
proposta de pagamentos por servicos ambientais na area urbana, preferencialmente
com a participacdo dos conselhos afins, entidades ndo governamentais, universidades,
institutos federais, associacdes e cooperativas de catadores;

Prestar assisténcia técnica e apoio financeiro a realizacdo de projetos, instalacédo e
operacdo de unidades de triagem e beneficiamento (obras e equipamentos);

Incentivar acbes de capacitacdo técnica e gerencial permanente e continuada dos
catadores e dos membros das cooperativas e associagfes, de acordo com o nivel de
organizacdo, por meio da atuacdo de instituicGes técnicas, de ensino, pesquisa e
extensdo, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as associacgdes,

cooperativas e redes de cooperativas de catadores;
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LIV. Desenvolver acdes de educacdo ambiental, especificamente aplicadas as tematicas da
separacao na fonte geradora, coleta seletiva, atuacéo das associa¢des, cooperativas e
redes de cooperativas de catadores junto a populacdo envolvida (empresas,
consumidores, setores publicos, dentre outros), visando o fortalecimento da imagem do
catador e a valorizacdo de seu trabalho na comunidade com acdes voltadas a defesa
da saude e integridade fisica do catador, observando as especificidades regionais;

LV. Promover articulagdo dos 6rgéos integrantes do SISNAMA, visando a uniformizacéo
dos procedimentos referentes ao processo de licenciamento ambiental, considerando
as associagfes especificas de cada segmento;

LVI.  Prestar apoio técnico e financeiro aos municipios para implantacdo e ampliacdo dos
programas de coleta seletiva e centros de triagem com inser¢cdo de cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, e,
guando couber, soluc¢des tecnoldgicas de separacédo e classificacéo de reciclaveis, em
conformidade com os normativos em vigor, tais como, com as resolugées do CONAMA
e ANVISA, considerando-se a Lei Federal 11.445/2007, promovendo-se a melhoria das
condicdes de salde e seguranca no trabalho;

LVII.  Induzir o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis secos para cooperativas
e/ou associac¢des de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis;

LVIIl.  Envolver o setor empresarial e consumidores no processo de segregacao, triagem para
a destinagdo as associagfes e cooperativas de catadores por meio da coleta seletiva
solidaria ampliando a reutilizagdo e reciclagem no Pais, promovendo acgfes
compativeis com os principios da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos e da logistica reversa;

LIX. Realizar estudos para analisar a viabilidade da implantacdo de mecanismos de
definicdo de preco minimo regionalizado para materiais reutilizaveis e reciclaveis;

LX. Incluir a diretriz de separacdo de todos os residuos gerados no estabelecimento no
processo de licenciamento ambiental municipal, buscando priorizar a destinacdo dos

reciclaveis para as organiza¢des de catadores sediadas no municipio;
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LXl.  Implantar, através do pré-catador e de outras fontes de financiamento, centros de

LXII.

LXIII.

LXIV.

LXV.

LXVI.

formacdo, profissionalizagdo, qualificacdo e estudos especificos para a categoria de
catadores, gerenciados, preferencialmente, pelas entidades, representativas dos
catadores, nos estados, regides ou microrregiées e municipios;

Promover a capacitacdo de cooperativas para elaboracéo e gestao de projetos, visando
captacdo de recursos;

Realizar estudos visando a criacdo de fundos para apoio e inclusédo de catadores, para
serem geridos por um colegiado paritario e deliberativo, com representacao obrigatéria
dos catadores, e que poderdo ser financiados pelas trés esferas de governo,
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e pelas organizagbes de
catadores. Os recursos dos fundos deverdo ser utilizados no desenvolvimento da
cadeia produtiva da reciclagem, prioritariamente na estruturacdo das associacdes e
cooperativas ou redes de catadores;

Implementar melhorias na segregacdo da parcela Umida dos RSU (domiciliares e
comerciais, feiras, CEASAS, grandes geradores e outros), de forma a propiciar a
obtencdo de uma fracdo organica de melhor qualidade, otimizando o seu
aproveitamento quer seja para utilizacdo de composto para fins agricolas e de
jardinagem ou para fins de geracéo de energia, porém, com respeito primeiramente a
ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010;
Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais provenientes de
capinacao e poda de arvores, integrando ao processo de compostagem, com vistas a
melhoria do atual gerenciamento dos residuos gerados e a consequente obtencgdo de
um composto organico de alta qualidade, otimizando seu aproveitamento, quer seja
para utilizacdo de composto ou para fins de geracao de energia, porém, com respeito
primeiramente a ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei
12.305/2010;

Disponibilizar recursos financeiros e incentivos fiscais especificamente voltados para a
implantacdo de novas unidades de compostagem e biodigestdo ou

modernizacdo/ampliacdo das existentes;
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LXVII.  Disponibilizar recursos especificamente voltados para a realizacdo de estudos de

viabilidade técnica, ambiental e econémica de unidades de biodigestédo e sistema de
captacdo de gases em aterros sanitarios existentes ou novos;

LXVIII.  Disponibilizar recursos especificamente voltados para a implantacdo de sistemas de
captacdo e geracao de energia em aterros sanitarios (novos e existentes);

LXIX. Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de capacitacdo
dos gestores publicos, associacdes, cooperativas de catadores, organizagfes da
sociedade civil, comunidade em geral, produtores familiares e extensionistas rurais,
sobre a importancia de uma adequada segregacao na fonte geradora e tratamento por
compostagem domiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes;

LXX. Realizar atividades de difusdo tecnolégica e de conhecimentos dos processos de
biodigestéo para a producéo de biogas e composto;

LXXI. Promover o desenvolvimento tecnolégico visando a otimizacdo e o aumento da
eficiéncia dos processos de hiodigestdo com aproveitamento energético dos residuos
organicos, considerando-se as especificidades regionais;

LXXIl.  Promover a integracdo dos 6rgdos do SISNAMA e SINGREH visando a uniformizacéo
dos procedimentos referentes aos processos de licenciamento e outorga;

LXXII.  Articular os entes federativos para o envolvimento e incentivo do setor produtivo e de
mercado que deve ser participe e corresponsavel no fomento ao uso de compostos
organicos como nutrientes para a silvicultura, apds consulta ao Ministério da
Agricultura, inclusive na utlizagdo como substrato para producdo de mudas,
desenvolvendo logisticas que viabilizem tal utilizagdo, sempre livre de compostos com
contetidos quimicos téxicos e patogénicos;

LXXIV. Realizar o mapeamento e aproveitamento da capacidade instalada das usinas de
compostagem;

LXXV. Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo organico,

guando de baixo volume gerado;
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LXXVI. Induzir e incentivar os grandes geradores tais como: supermercados, atacadistas,
CEASAS, condominios, 6rgdos governamentais, eventos e comerciantes para que
sejam responsaveis em destinar areas especificas nos seus estabelecimentos para a
pratica da compostagem, desenvolvendo logisticas que viabilizem tal utilizacdo, tais
como a agricultura urbana e a implantacdo de hortas escolares sem o uso de
defensivos agricolas;

LXXVIl.  Promover acdes, de educacdo ambiental formal e ndo formal, especificamente
aplicadas a temética da compostagem, incentivando a pratica correta de separacéo dos
residuos organicos e das diferentes modalidades de compostagem domiciliar,
estimulando o uso de minhocarios e composteiras;

LXXVIIl.  Disponibilizar recursos para capacitacdo da sociedade para a diminuicdo da geragéo
de residuos organicos, prética da compostagem e também geracdo de renda por meio
da comercializacdo do composto;

LXXIX. Implementar melhorias na segregacéo e coleta seletiva de 6leos e gorduras residuais
(OGR) domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a coleta
programada, para producédo de organicos, de biodiesel de outros subprodutos, evitando
contaminacdo do meio ambiente e propiciando renda e inclusdo social para as
organizacdes de catadores e pessoas de baixa renda;

LXXX. Estimular os grandes geradores para reservar e destinar areas especificas para o
armazenamento de OVR e VGR;

LXXXI. Apoiar o desenvolvimento de tecnologias para o aproveitamento dos o6leos e a
elaboracdo de material técnico e de divulgagdo, tais como manuais para capacitagcao
dos gestores publicos organizacdes de catadores e comunidade, para a segregagéo e
armazenamento adequado dos OGV; e

LXXXII.  Criar incentivos para investimento no aumento de tempo de vida (til dos materiais e
produtos como forma de combater a obsolescéncia programada, provocada pelo
avanco tecnolégico, e para a reintroducdo desses materiais descartados nos ciclos

produtivos.
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Mais especifico a situacdo de Pernambuco, o Plano Estadual de Residuos Sdlidos estabelece

como principais estratégias, para os Residuos Sélidos Urbanos (PERNAMBUCO, 2012, p.223-226):

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XIII.

Apoiar os municipios para o encerramento e remediacdo dos lixGes e aterros
controlados;

Criar banco de dados para atualizacao e controle do quantitativo e situacéo operacional
dos lixBes e aterros controlados;

Realizar levantamento das areas de disposicdo de residuos sélidos passiveis de
recuperacao e estabelecimento de critérios para priorizagédo das ac¢oes;

Apoiar a elaboracdo e implantacdo de projetos para encerramento dos lixdes e aterros
controlados bem como para as medidas de recuperacao das &reas de disposi¢do de
residuos solidos;

Fomentar a simplificagdo de procedimentos voltados ao licenciamento ambiental e
monitoramento ambiental;

Erradicar o trabalho infantil nas acdes que envolvam o fluxo de residuos sdlidos;
Erradicar a atividade de catac@o de materiais reciclaveis em lixdes;

Apoiar os Consorcios Publicos e/ou Municipio na elaboragdo de projetos e implantagéo
de unidades de disposicao final de rejeitos;

Promover a capacitacdo técnica a partir da implantacdo de um Centro Tecnoldgico da
Cadeia de Residuos;

Apoiar a elaboracdo dos Planos de Residuos Sélidos: Municipais, Intermunicipais,
Regido Metropolitana de Recife e do Distrito Estadual de Fernando de Noronha;
Fomentar a simplificacdo de procedimentos voltados ao licenciamento e monitoramento
ambiental;

Criar mecanismos que incentivem a utilizacdo dos recursos do ICMS Socioambiental,
relativo ao componente residuos soélidos, para acdes voltadas a gestdo de residuos
soélidos nos municipios;

Incluir no ICMS Socioambiental, no componente residuos solidos o critério para

estimulo a reciclagem;
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XIV. Orientar os municipios na elaboracdo de planos operacionais e projetos para
financiamentos;

XV. Fomentar a realizacado de estudos de viabilidade técnica e econdmica de sistema de
captacdo de gases em aterros sanitarios;

XVI. Fortalecer o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos residuos soélidos
gerados no Estado;

XVII.  Instituir no dmbito do Fundo Estadual de Meio Ambiente — FEMA uma linha de
financiamento para elaboracdo de PGIRS e projetos voltados para a gestdo de
residuos solidos;

XVIIl.  Fomentar a implantacdo da coleta seletiva nos municipios com a participacdo de
catadores de materiais reciclaveis e reutilizdveis por meio de associagbes ou
cooperativas;

XIX.  Priorizar nas aquisigbes governamentais os produtos reciclaveis e reciclados;

XX. Incentivar a pratica da logistica reversa nos diversos setores produtivos;

XXI.  Criar mecanismos que facilitem a comercializacdo de reciclaveis em todas as regifes
do Estado;

XXIl.  Adotar politica de incentivo fiscal e financeiro para as atividades recicladoras de
residuos soélidos e as que utilizam matéria prima reciclada no seu processo produtivo;

XXII.  Criar mecanismos que incentivem a utiliza¢cdo dos recursos do ICMS Socioambiental,
relativo ao componente residuos sdlidos, para ac¢des voltadas a gestdo de residuos
so6lidos nos municipios;

XXIV. Implantar programa de educagdo ambiental, abordando entre outros: a redugdo da
geracdo de residuos soélidos; reutilizagdo e reciclagem dos residuos sélidos; mudanca
de comportamento da populacdo em relacdo ao consumo exagerado; coleta seletiva
com a participacdo de organizacbes de catadores valorizando o seu trabalho na
comunidade; elaborag&o de cartilhas e manuais orientativos;

XXV. Estimular parcerias entre as empresas recicladoras, o poder publico e a iniciativa
privada para o desenvolvimento de programa de coleta seletiva e para o fortalecimento

de associac¢des e cooperativas de catadores;
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XXVI.  Promover agfes voltadas a inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis;

XXVIl.  Promover agBes de capacitacdo técnica e gerencial dos membros das cooperativas e
associacfes de catadores;

XXVIIl.  Fomentar e apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento
de residuos sélidos;

XXIX. Disseminar e incentivar a implantagcéo de novas tecnologias;

XXX.  Promover a difuséo tecnolégica e de conhecimentos no tema biodigestéo e biogas;

XXXI. Fomentar o uso de compostos organicos para a agricultura desenvolvendo logistica
gue viabilizem sua utilizacéo;

XXXII.  Estimular a compostagem da parcela orgéanica dos RSU;

XXXIII.  Incentivar a geracdo de energia por meio do aproveitamento dos gases provenientes
da biodigestdo de composto organico em aterros sanitarios e em unidades de
tratamento de residuos sélidos;

XXXIV.  Promover o programa Agenda Ambiental na Administracdo Publica — A3P no ambito
estadual e incentivar os municipios a adotar a A3P;

XXXV. Estimular a realizacdo de projetos e instalacdo e operagcdo de Unidades de Triagem
(obras e equipamentos);

XXXVI. Incentivar que 0os municipios universalizem com regularidade e qualidade os servigos
de limpeza publica, com ado¢do de mecanismos econ6micos e gerenciais que
assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos prestados como forma de garantir
sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei no 11.445, de 2007 que
estabelece a Politica Nacional de Saneamento Basico; e

XXXVII.  Incentivar que o0s municipios disponibilizem recipientes adequados para o
acondicionamento dos residuos sélidos, principalmente para a populacdo de baixa
renda residente em locais de dificil acesso.
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Em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a partir da definicdo das diretrizes
com os representantes de instituicdes e sociedade civil, o presente Plano apresenta as seguintes estratégias
para a Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco:

I.  Promover mecanismos de intercambio e disseminacdo de conhecimentos e
tecnologias, voltados para o aprimoramento da formacao profissional dos agentes
envolvidos;

II. Orientar os municipios na elaboracdo de planos operacionais e projetos para
financiamentos;

Il.  Aportar recursos para o0 encerramento dos lixdes e aterros controlados em todos os
municipios da RDM/PE;

IV. Fomentar a simplificagdo de procedimentos voltados ao licenciamento ambiental e
monitoramento ambiental;

V. Apoiar o desenvolvimento institucional, visando melhoria na gestdo ambiental dos
residuos soélidos urbanos da RDM/PE;

VI. Promover acbes, de educacdo ambiental formal e nédo formal, aplicadas
especificamente a tematica da compostagem, incentivando a pratica correta de
separacao dos residuos orgéanicos e das diferentes modalidades de compostagem;

VII.  Incentivar a compostagem domiciliar no quintal, visando diminuir a quantidade de
residuos organicos destinados aos aterros sanitarios;

VIIl.  Induzir a compostagem da parcela umida de RSU coletados, com a elaboragédo de
estudos prévios de avaliagdo técnico-econdmica e ambiental para a producdo de
composto organico com fins agricultaveis;

IX.  Utilizar tecnologias de aproveitamento de residuos organicos;

X. Implantar programa de educac¢@o ambiental, abordando entre outros: a redugdo da
geracao de residuos solidos; reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos; mudanca
de comportamento da populacdo em relacdo ao consumo exagerado; coleta seletiva
com a participacdo de organizacBes de catadores valorizando o seu trabalho na

comunidade; elaborac&o de cartilhas e manuais de orientacéo;
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XI.  Incentivar a reutilizagdo e reciclagem na RDM/PE, tanto por parte do consumidor como

XIL.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXIL.

por parte dos setores publico e privado, promovendo ac¢des compativeis com o0s
principios da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
incentivando a separacao de residuos e a inclusdo social dos catadores;

Incentivar e fortalecer as cooperativas e associacdes de catadores;

Estimular parcerias entre as empresas recicladoras, o poder publico e a iniciativa
privada para o desenvolvimento de programa de coleta seletiva e para o fortalecimento
de associacdes e cooperativas de catadores;

Estruturar e contratar cooperativas de catadores para a coleta seletiva;

Promover acdes voltadas a incluséo social de catadores de materiais reciclaveis;
Fortalecer iniciativas de integracdo e articulagdo de politicas e a¢bes dos poderes
publicos, direcionadas aos catadores;

Avaliar as condi¢cdes ambientais das areas: estabilidade, contaminacdo do solo, dguas
superficiais e subterraneas, migracdo de gases para areas externas a massa de
residuos, etc.;

Aportar recursos do OGU e de financiamento em condi¢cBes diferenciadas e as
respectivas contrapartidas dos Municipios, visando a elaboracdo de projetos
especificos e a implantacdo de medidas voltadas a reabilitacdo das areas dos lixdes e
aterros controlados (ref: Resolugdo CONAMA n° 420/09);

Induzir a adogéo de critérios competitivos e do emprego de produtos que tenham na
sua composicao materiais reutilizados e reciclados, nas compras publicas e privadas,
bem como incentivos fiscais para aquisicdo destes produtos;

Criar e promover campanhas publicitarias que divulguem conceitos, praticas e as a¢des
relevantes ligadas ao tema junto a sociedade;

Fomentar Pesquisa & Desenvolvimento, Inovagdo com envolvimento de Instituicdes de
Ensino Superior;

Disponibilizar recursos voltados para a implantagdo de sistemas de segregacdo de

inertes;
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XXIll.  Apoiar a gestdo compartilhada entre municipios, e/ou iniciativa privada, para solugées

de manutengdo, tratamento e disposicdo final adequada dos residuos de limpeza
publica;

XXIV. Envolver os Nucleos de Atencéo Psicossocial (NAPS) na gestao dos servicos publicos
de limpeza urbana;

XXV. Integrar o gerenciamento dos Residuos de Podas e Varrigdo com o da parcela organica
dos Residuos Sélidos Urbanos, ou demais iniciativas de valorizagao dos residuos; e

XXVI. Incentivar que os municipios universalizem com regularidade e qualidade os servi¢cos

de limpeza publica.

3.1.3. Metas

Para o alcance das metas, conforme o Plano Nacional de Residuos Sdlidos, além do cenério
econdmico, existem varias condicionantes e medidas estruturantes que quando ndo contempladas prejudicam
o alcance das metas estabelecidas. Dentre varias medidas, é citada como extremamente importante a
realizacé@o de estudos de regionalizacdo, de modo a viabilizar a implantacdo dos consércios ou associagdes de
municipios. “A gestdo associada dos servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos € um dos principios
fundamentais da Politica Nacional de Residuos Sélidos; para isto a Unido vem induzindo o consorciamento dos
municipios, visando ganhos de escala e reducdo de custos, 0 que permitir4 o alcance das metas propostas, em
especial, as de encerramento de lix6es, implantacdo dos aterros sanitarios e implementacédo da coleta seletiva,
com participagdo dos catadores.” (MMA, 2012).

Para os Residuos Sdlidos Urbanos, o Plano Nacional prevé o cumprimento das metas, com
porcentagens definidas para os determinados anos, sendo elas:

¢ Eliminacao Total dos Lixdes até 2014;

e Areas de lixdes reabilitadas (queima pontual, captacéo de gases para geracio de energia
mediante estudo de viabilidade técnica e econdmica, coleta do chorume, drenagem
pluvial, compactacdo da massa, cobertura com solo e cobertura vegetal);

¢ Reducéao dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterro, com base na caracterizagao

nacional em 2013;
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Reducdo do percentual de residuos Umidos disposto em aterros, com base na
caracterizacdo nacional realizada em 2013;

Recuperacdo de gases de aterro sanitario — Potencial de 300 Mw; Inclusdo e
fortalecimento da organizacao de 600.000 catadores;

Planos estaduais elaborados até 2013;

Municipios com planos intermunicipais, microrregionais ou municipais elaborados até
2014;

Estudos de Regionalizacdo em 100% dos Estados até 2013; e Municipios com cobranca

por servicos de RSU, sem vinculagdo com o IPTU (MMA, 2012, p. 84-87).

O Plano Estadual de Residuos Sélidos estabelece o cumprimento das metas de;:

Erradicacé@o das areas de disposicao de residuos solidos a céu aberto até 2014;
Recuperacao das areas de disposicao de residuos sélidos a céu aberto;

Disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos até 2014;

Reducéo dos residuos solidos dispostos em aterros sanitarios;

Implanta¢@o do Programa de Educacao Ambiental nos municipios; e,

Acesso aos servicos de limpeza publica nos municipios (PERNAMBUCO, 2012, p.231-

232).

Em conformidade com a Politica e os Planos Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos, a seguir

apresentam-se as metas para 0s Residuos Sélidos Urbanos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco.
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Quadro 2. Metas definidas para os Residuos S6lidos Urbanos da RDM/PE.

Metas

i. Eliminar os lixdes e aterros controlados e promover a Disposi¢do Final Ambientalmente Adequada dos Rejeitos.

2018 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Recuperar os lix6es e aterros controlados, compreendendo a avaliagdo das suas condi¢gdes ambientais.
2018 2020 2026 2036
100% - - -
iii. Universalizar sistema de coleta seletiva na RDM/PE e Implantar unidades de triagem de residuos reciclaveis.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 30% 40% 50% 60% 80% 100%
iv. Implantar usinas de triagem e compostagem de residuos organicos na RDM/PE.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 30% 40% 50% 60% 80% 100%
v. Reduzir os residuos so6lidos dispostos em aterros sanitarios.
2016 2020 2026 2036
10% 20% 30% 40%
vi. Implementar programas de Educagdo Ambiental nos municipios da RDM/PE.
2018 2020 2026 2036
100% - - -
vii. Universalizar o servico de limpeza publica na RDM/PE.
2018 2020 2026 2036
100% - - -

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.1.4. Programas e Ac¢des

Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas

especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:

Programa de capacitacéo técnica para gestéo de residuos;
Programa de disposicéo final adequada de rejeitos;

Programa de apoio a sistematizacao de dados e monitoramento ambiental;

IV. Programa de desenvolvimento institucional;
V. Programa de melhoria da fracdo orgénica dos residuos solidos urbanos;
VI.  Programa de incentivo a préatica de compostagem in loco;
VIl. Programa de ampliacdo das usinas de compostagem e implementacdo de novas
tecnologias;
VIIl.  Programa de comunicagdo popular e capacitacdo de gestores publicos para gestédo
integrada dos residuos soélidos;
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IX. Programa de promocao ao consumo sustentavel;

X.  Programa de incentivo a segregacao e reciclagem dos residuos;
XI.  Programa de fortalecimento estrutural das associacdes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis;
XIl.  Programa de articulacdo das associacBes e cooperativas na coleta seletiva dos
residuos solidos urbanos;
Xlll.  Programa de fortalecimento de politicas e incluséo social dos catadores;
XIV. Programa de capacitacéo técnica para recuperacéo de lixbes e aterros controlados;
XV.  Programa de estudo de recuperacéo das areas de lixes e aterros controlados;
XVI.  Programa de medidas de reabilitagdo das areas de lixdes e aterros controlados;
XVII.  Programa de incentivo e apoio a pratica de reciclagem e ao mercado de reciclaveis;
XVIII.  Programa de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico para tratamento dos RSU secos;
XIX.  Programa de acordos gerenciais dos servicos de limpeza publica;
XX.  Programa de integracao psicossocial na gestéo dos servi¢os de limpeza publica;
XXI.  Programa de manutenc¢éo e valorizacdo dos residuos de limpeza publica;
XXIl.  Programa de acesso da sociedade aos servi¢os de limpeza publica; e
XXII.  Programa de agdo emergencial para eventos criticos;

Cada um dos Programas apresentam ag¢fes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessérios para realizacdo da acdo e o prazo de implementagdo, sendo IMEDIATO
referente & ago realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A prética em sincronia das acdes e programas é fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das a¢bBes de acordo com 0s

Programas estabelecidos.
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Programas | Acbes Prazo Responsavel Valor
1. Aportar recursos destinados a capacitacdo técnica de gestores e Curto Governo Estadual e Prefeituras. 50.000,00
assisténcia técnica, principalmente no que se refere a elaboracao de
. projetos de engenharia, processo licitatério, acompanhamento da
i.  Programa de execucdo das obras e gestdo técnica, orcamentaria e financeira dos
capacitacao empreendimentos construidos;
teecsqgsgggsu 2. Promover a capacitagdo técnica a partir da implantagéo de um Centro Curto CPRH, Universidades, Governo 100.000,00
g Tecnolégico da Cadeia de Residuos. Estadual, Prefeituras, Consércio.
Valor total 150.000,00
1. Definir normas técnicas para encerramento de lixes e aterros Curto Governo Estadual, Prefeituras, CPRH, 50.000,00
controlados; Universidades.
2. Elaborar projetos (basico e executivo) e a implantagéo de unidades de Curto CPRH, Universidades, Governo 300.000,00
i. Pro disposigéo final de rejeitos (aterros sanitarios), atendendo os critérios Estadual. Prefeituras. Consorcio
: grama de de prioridade da politi ional de resid slid d ’ ’ '
disposicao final e priori g e da politica nacional de residuos sélidos e dos seus
adequada de programas; ) o ) )
rejeitos 3. Fomentar a realizag&o de estudos de viabilidade _t(?c_nlca_ e econdmica Curto CPRH, Universidades, Governo 100.000,00
de sistema de captacdo de gases em aterros sanitarios, inclusive para Estadual, Prefeituras, Consorcio.
geragdo de energia.
Valor total 450.000,00
1. Criar banco de dados para atualizacdo e controle do quantitativo e Curto CPRH, prefeituras (Secretarias de Meio 20.000,00
situacéo operacional dos lixdes e aterros controlados; Ambiente), SECID, Consorcios.
. Progrqma de 2. Fomentar, junto aos 6rgdos integrantes do SISNAMA, a informatizag&o Curto CPRH 5.000,00
a_pctno at' ~ de dados e a padronizagdo de procedimentos que permitam maior
Z'S grr&a Izagao transparéncia e agilidade, quando couber, nos processos de
€ dados € licenciamento ambiental;
monitoramento . o
ambiental 3. Estabelecer instrumentos de fiscalizagao. Curto Governo, Prefeitura, CPRH. R
Valor total 25.000,00
1. Aportar recursos voltados para o desenvolvimento institucional, Curto Governo Estadual e Prefeituras. 5.000,00
principalmente no que se refere a elaboracéo de planos de residuos
iv. Programa de solidos por parte dos demais entes federados e consércios publicos, a
desenvolvimento implementacéo de sistemas de informacéo integrados ao SINIR e no
institucional fortalecimento dos Consorcios Publicos constituidos.
Valor total 5.000,00
p d 1. Implementar melhorias na segregacéo da parcela umida dos RSU Médio Prefeituras e Consorcio. 50.000,00
V- ml?]ram% e (domiciliares e comerciais, feiras, CEASAS, grandes geradores e
fme noria aa outros), de forma a propiciar a obtencdo de uma fracdo organica de
dragao q(rjganlca melhor qualidade, otimizando o seu aproveitamento quer seja para
0S residuos utilizacdo de composto para fins agricolas e de jardinagem ou para fins
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Programas Acbes Prazo Responsavel | Valor
s6lidos urbanos de geracdo de energia, porém, com respeito primeiramente a ordem de
prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010.
Valor total 50.000,00
vi. Programa de 1. Criar campanha de incentivo a pratica de compostagem domiciliar Médio Prefeituras e Consorcio. 20.000,00
incentivo a (composteiras e minhocérios);
préatica de 2. Induzir e incentivar os grandes geradores tais como: supermercados, Médio Prefeituras e Consorcio. 20.000,00
compostagem in atacadistas, CEASAS, condominios, 6rgdos governamentais, eventos e
loco comerciantes para que sejam responsaveis em destinar areas
especificas nos seus estabelecimentos para a pratica da compostagem,
desenvolvendo logisticas que viabilizem tal utilizagdo, tais como a
agricultura urbana e a implantacdo de hortas escolares sem o uso de
defensivos agricolas.
Valor total 40.000,00
vii. Programa de 1. Realizar o mapeamento e aproveitamento da capacidade instalada das Curto CPRH, Universidades, Governo 10.000,00
ampliacédo das usinas de compostagem; Estadual, Prefeituras, Consorcio.
usinas de 2. Disponibilizar recursos financeiros e incentivos fiscais especificamente Curto Governo Estadual e Prefeituras. 1.500.000,00
pompostagerg e voltados para a implantagdo de novas unidades de compostagem ou
implementagéo modernizacdo/ampliacéo das existentes;
?e nolvas_ 3. Disponibilizar recursos voltados para a implantacio de sistemas de Curto Governo Estadual e Prefeituras. 200.000,00
ecnologias segregacédo de inertes (papel, vidro, plasticos, tecidos, metais, pedras,
etc.);
4. Fomentar o uso de compostos organicos para a agricultura Médio Prefeituras e Consorcio. 30.000,00
desenvolvendo logistica que viabilizem sua utilizagao.
Valor total 1.740.000,00
vii. ~Programa de 1. Elaborar materi:_:ll de divglgagéo e comunicagdo para as campanhas de Curto Secretarias de Estado da Educacio, 40.000,00
comunicagso educacdo ambiental, divulgando os resultados a populagdo, com Meio Ambiente, Prefeituras e Governo
popular e incentivos aos mais bem sucedidos; Eederal.
capamtagég) de 2. Promover a capacitagdo em educagdo para a sustentabilidade, em Curto Secretaria de Educacéo, Prefeitura, 220.000,00
gestores FjUb“COS conformidade com a PNEA (1999), a fim de apoiar os gestores Universidades, Sociedade Civil, ONGs,
para gestao publicos, setor empresarial, sociedade civil e liderangas comunitarias na Liderancas Comunitarias.
mtelgrada qqs compreensao das diretrizes, estratégias e metas dos planos nacional,
residuos sélidos estadual e municipal, para colocar em pratica a gestdo integrada dos
residuos solidos.
Valor total 260.000,00
ix. Programa de 1. Incluir as tematicas de educagdo ambiental e economia solidaria nos Curto Secretaria de Educacao, Prefeitura, 50.000,00
promoc&o ao curriculos escolares, incluindo as instituicdes de educagao superior; Universidade, ONGs.
consumo 2. Conceber e por em pratica iniciativas de educagéo ambiental para o Curto Secretaria de Educacdo, Prefeitura, 50.000,00
sustentavel consumo sustentavel (programas interdisciplinares e transversais, ONGs, Setor Privado.
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Programas Acles | Prazo Responsavel | Valor
pesquisas, estudos de caso, guias e manuais, campanhas e outros)
para sensibilizar e mobilizar o individuo/consumidor, com contetdos
especificos para as comunidades tradicionais, visando a mudangas de
comportamento por parte da populacdo em geral, em conformidade
com a Politica Nacional de Educacéo Ambiental (PNEA — Lei 9.795/99).
Valor total 100.000,00
1. Difundir a educagio ambiental visando a segregacéo dos residuos na Curto Secretaria de Educacao, Prefeitura, 50.000,00
fonte geradora para facilitar a coleta seletiva com a participagdo de ONGs, Setor Privado.
associagOes e cooperativas de catadores e o estimulo a prevencéo e
reducdo da geracao de residuos, promovendo o consumo sustentavel;
2. Realizar campanhas de sensibilizagcdo para a coleta seletiva junto as Curto Prefeituras, 6rgdos e entidades afins 30.000.00
X. Programa de B . . ) . .000,
incentivo a comunidades e a sociedade em geral;
segregacao e 3. I\Desenvp!ver acOes de~educagéo ar_nbi~ental, especificamente aplicadas Curto Secretaria de Educagao, Prefeitura, -
reciclagem dos as tematicas da atuacéo das associacdes e cooperativas de catadores Associacio e Cooperativas dos
residuos junto & populagéo envolvida, visando o fortalecimento da imagem do Catadores.
catador e a valorizacdo de seu trabalho na comunidade com agdes
voltadas a defesa da saude e integridade fisica do catador, observando
as especificidades regionais.
Valor total 80.000,00
1. Incentivar acGes de capacitagdo técnica e gerencial permanente e Curto Prefeituras, Universidades, 30.000,00
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e Associacoes.
associagdes, de acordo com o nivel de organizagdo, por meio da
atuacdo de instituicdes técnicas, de ensino, pesquisa e extenséao,
xi. Programa de terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as associagoes,
fortalecimento cooperativas e redes de cooperativas de catadores, visando entre
estrutural das outras questdes a elaboragdo e gestdo de projetos, captacéo de
associages e recursos;
cooperativas de 2. Apoiar na estruturacdo dos Planos Negdcios para as cooperativas; Curto Cooperativas, Sec. Desenvolvimento do -
catadores de Estado e Municipio.
materiais 3. Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associagbes de Curto Prefeituras, Associacdes e -
reciclaveis tad . - J .
Catadores, Cooperativas de Catadores, Consorcio.
4. Incentivo ao trabalho das cooperativas por meio de redugéo tributéria. Imediato Governo Estadual e Prefeituras. -
Valor total 30.000,00
1. Implantar a coleta seletiva com a participacéo de cooperativas e outras Curto Prefeituras e Consércio. 12.000.000,00

xii. Programa de
articulagéo das
associacdes e
cooperativas na
coleta seletiva

formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, como prestadores de servicos devidamente contratadas
pelas administragdes publicas municipais e desenvolvidas em parceria
com os atores da sociedade civil com o devido pagamento aos
catadores pela triagem e destino final adequado na cadeia de
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Programas Acles Prazo Responsavel Valor
dos residuos reciclagem;
solidos urbanos o . -
2. Promover a criagdo de novas cooperativas e associagdes de catadores, Curto Prefeituras -
priorizando a mobilizagdo para a inclusdo de catadores informais nos
cadastros de governo e acbes para a regularizacdo das entidades
existentes;
3. Induzir o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis secos Curto Prefeituras, Associacdes e -
para cooperativas e/ou associacdes de catadores de materiais Cooperativas de Catadores, Consorcio,
reciclaveis e reutilizaveis; Setor Privado.
4. Estruturar o programa através de recursos e parcerias com a iniciativa Médio Governo Estadual e Prefeitura. 3.000.000,00
privada, cooperativas e outros grupos.
Valor total 15.000.000,00
1. Promover setoriamento, estabelecendo contrato entre prefeitura e Curto Prefeituras -
associagao de catadores;
xiii.  Programa de Priorizar e incluir os catadores nas politicas sociais locais; i
fortalecimento de neiir . p . - Curto Prefeituras -
politicas e Fortalecer iniciativas de integracdo e articulagdo de politicas e acOes Curto Prefeituras -
inclusao social dos poderes publicos, direcionadas aos catadores, priorizando a estes
dos catadores 0 acesso aos beneficios das politicas publicas.
Valor total -
1. Elaborar material técnico e realizar a¢6es de capacitacdo gerencial e Curto Governo Estadual e Prefeituras. 15.000,00
xiv. Programa de técnica, com parcerias interinstitucionais (publico, privado), dos
capacitagio gestores envolvidos com o tema, levando em consideracéo as
técnica para especificidades das comunidades locais;
recuperacgao de 2. Definir normas técnicas para recuperacdo de lixdes e aterros Curto Governo Estadual, Prefeituras, CPRH, 20.000,00
lixdes e aterros controlados. Universidades.
controlados
Valor total 35.000,00
1. Realizar levantamento das areas de disposicdo de residuos solidos Curto CPRH, Universidades, Governo Executado
passiveis de recuperacdo e estabelecimento de critérios para Estadual, Prefeituras, Consorcio. parcialmente pela
xv. Programa de priorizacao das acdes; SECID
estudo de 2. Estabelecer programa de monitoramento do processo de reabilitagéo, Curto Governo Estadual, Prefeituras, CPRH. 700.000,00
recuperagdo das em curso, das &reas dos lixdes e aterros controlados;
dreas delixdese 3. Realizar estudos, visando o estabelecimento de critérios de priorizagao Curto Governo Estadual, Prefeituras, Executado
aterros das a¢6es destinadas a recuperagéo de lixdes. Consércio. CPRH. parcialmente pela
controlados '
SECID
Valor total 700.000,00
xvi. Programa de 1. Elab9rar projetc_)s~e implantar as medidas necessarias para reabilitagéo Curto Governo Estadual e Prefeituras. Executado
medidas de das areas dos lixdes e aterros controlados; parcialmente pela
reabilitacdo das SECID
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Programas | Acbes Prazo Responsavel Valor
areas de lixbese 2. Erradicar a atividade de catacéo de materiais reciclaveis em lixdes; Imediato Prefeituras -
aterros . . . ~ . ) )
controlados 3. Erradicar o trabalho infantil nas agdes que envolvam o fluxo de residuos Imediato Governo Estadual e Prefeituras. -
sélidos.
Valor total -
1. Obrigar por mecanismos legais a separag&o dos residuos domiciliares; Curto Assembleia Legislativa -
2. Criar incentivos fiscais nas atividades recicladoras; Médio Governo Estadual e Prefeituras. -
xvii. Programa de 3. ilJchlzrdorlrshas de financiamento para programa de atividades Médio SENAI, BNDES, 6rgéos internacionais. R
incentivo e apoio ; . » L o
a pratica de 4.  Criar mecanismos que facilitem a comercializagdo de reciclaveis em Curto Governo Estadual e Prefeituras. -
reciclagem e ao toda a RDM/PE;
mercado de 5. Priorizar os produtos reciclaveis e reciclados nas aquisi¢cbes Curto Governo Estadual e Prefeituras. -
reciclaveis governamentais;
6. Incentivar a préatica da logistica reversa nos diversos setores produtivos. Curto Governo Estadual e Prefeituras. -
Valor total -
1. Disponibilizar recursos para a realizagéo de estudos com o objetivo de Médio Governo Estadual, Prefeituras, CPRH, -
se determinar quais s&o os Poluentes Organicos Persistentes (POPs) e Universidades.
inertes (plasticos, vidro, papel, tecidos, metais, pedra e outros)
xviii. Programa de presentes no RSU, e sobre procedimentos adequados de
pesquisa e gerenciamento dos POPs, tendo como referéncia as determinacGes da
desenvolvimento Convencéao de Estocolmo sobre os Poluentes Organicos Persistentes;
tecnologico para 2. Disciplinar a aplicacdo de sistemas de aproveitamento energético de Curto CPRH, Universidades, Governo -
tratamento dos residuos, atendendo a priorizagdo elencada no artigo 9° da Lei Estadual, Prefeituras, Consarcio.
RSU secos 12305/2010, como medida de redugdo dos RSU secos dispostos em
aterros sanitarios.
Valor total -
1. Aportar recursos do OGU e de financiamento com condi¢Ges Curto Governo Estadual, Prefeituras, Executado
especificas visando o0 apoio aos municipios na constituicdo e Consorcio. parcialmente pela
xix. Programa de operacionalizagdo de Consoércios Publicos, inclusive realizagdo dos SECID
acordos estudos que se fagam necessarios, com as respectivas contrapartidas
gerenciais dos do estado e muniCipios;
servicos de 2. Estabelecer contratos de manutengéo e conservacdo de parques, Curto Governo Estadual, Prefeituras, -
limpeza publica jardins e arboriza¢&@o urbana em parceria com a iniciativa privada. Consorcio.
Valor total -
xx. Programa de 1. Constituir equipes com pacientes dos NAPS para atender demandas de Curto Governo Estadual, Prefeituras, -
integragéo manutencdo de areas verdes, agregados as parcerias de agentes Consorcio, Setor Privado (Area de
psicossocial na privados (atividade terapéutica e remunerada das equipes com Saude).
gestdo dos coordenagcéo psicolégica e agrondmica).
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Programas | Acles Prazo Responsavel | Valor
servigos de Valor total -
limpeza publica
1. Elaborar “Plano de Manuteng&o e Poda” regular para parques, jardins e Curto Governo Estadual, Prefeituras, -
arborizagdo urbana, atendendo os periodos adequados para cada Consorcio.
espécie;
xxi.  Programa de 2. Destinar os Residuos de Podas e Varricdo as Usinas de Triagem e Curto Governo Estadual, Prefeituras, -
manutencéo e Compostagem, especialmente os residuos decorrentes da poda de Consorcio.
valorizagéo dos coqueiros;
residuos de 3. Incentivar a implantagdo de iniciativas como as “Serrarias Ecolégicas” Curto Governo Estadual, Prefeituras, -
limpeza plblica para producédo de pecas de madeira aparelhadas a partir de troncos Consorcio.
removidos na &rea urbana.
Valor total -
1. Adotar mecanismos econdmicos e gerenciais que assegurem a Curto Governo Estadual, Prefeituras, -
recuperacio dos custos dos servicos de limpeza publica prestados Consorcio.
i P d como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira,
XXl rograrréa e observada a Lei no 11.445, de 2007 que estabelece a Politica Nacional
acesso oa de Saneamento Basico;
sociedade aos . - - -
servicos de 2. Disponibilizar recipientes adequados para o acondicionamento dos Curto Governo Estadual, Prefeituras, 1.000.000,00
limpeza publica residuos solidos, pnn(:lplal_mente para a populacdo de baixa renda Consorcio.
residente em locais de dificil acesso.
Valor total -
xxii.  Programa de 1. Elaborar Plano de Agéo Emergencial, relacionado a limpeza de areas Curto Governo Estadual, Prefeituras, 40.000,00
acdo emergencial publicas afetadas por eventos criticos (chuvas, cheias, etc.). Consércio.
para eventos Valor total _

criticos

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

Maio/2016

Produto 04 — Planejamento das A¢8es do Plano de Residuos Sélidos

Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7°

49

Plano de Residuos Solidos da Regido de Desenvolvimento

Metropolitana de Pernambuco, incluindo Programa de Coleta

Seletiva



»
g /@g///é),(é/;o Eﬁ\ﬁf NLm'.sﬁnElN.m:TAl.lj

3.2. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E VOLUMOSOS
3.2.1. Diretrizes

Conforme o Plano Nacional de Residuos Sélidos, no Brasil, as principais diretrizes na gestédo dos
Residuos da Construcdo Civil sdo: Eliminar as areas irregulares de disposi¢do final de RCC (“bota-fora”) em
todo o territdrio nacional; Implantar areas de transbordo e triagem, de reciclagem e de reservacao adequada de
RCC em todo o territorio nacional; Realizagédo de Inventario de Residuos de construcao civil; Incremento das
atividades de reutilizacéo e reciclagem dos RCC nos empreendimentos publicos e privados em todo o territorio
nacional; e Fomento a medidas de reducdo da geracdo de rejeitos e residuos de construcdo civil em
empreendimentos em todo o territério nacional (MMA, 2012, p. 79-81).
Em conformidade, o Plano Estadual de Residuos Sélidos define para os Residuos da Construcéo
Civil as principais diretrizes, sendo elas (PERNAMBUCO, 2012, p.226):
I. Erradicacdo das areas irregulares de disposicao final de residuos da construcéo civil;
II.  Incentivo ao reaproveitamento econémico dos residuos da construgéo civil; e

Ill.  Assegurar a participac@o dos geradores residuos da construcgao civil na sua gestéo.

Nesse contexto, apos oficinas técnicas com representantes de instituicdes e sociedade civil, as
diretrizes definidas para a gestdo dos residuos da construgdo civii da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco séo:

I.  Assegurar a participacdo dos geradores de residuos da construcdo civil na sua gestao;
Il.  Erradicacdo das areas irregulares de disposicao final de residuos da construcéo civil;
Ill.  Fomento a medidas de reducgdo da geracgdo de rejeitos e residuos de construcao civil
em empreendimentos;
IV. Gestéo do pequeno gerador de RCC;
V. Incentivo ao reaproveitamento econémico dos residuos da construgéo civil;
VI.  Ampliar a capacidade de reciclagem e reaproveitamento, com valorizacao dos residuos
volumosos;
VIl.  Compartilhar responsabilidade de gestdo dos residuos volumosos com setor

empresarial, abrindo debate sobre a logistica reversa nesse setor;

VIIl.  Erradicar as deposig8es irregulares com presenca de residuos volumosos; e
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IX. Oferecer solugdes de recepcao adequada para os residuos volumosos.

3.2.2. Estratégias

O Plano Nacional de Residuos Sélidos define as seguintes estratégias na gestdo dos residuos da

construcéo civil (MMA 2012, p. 79-81):

VI.

VII.

VIII.

Estabelecer uma rede de monitoramento permanente visando a coibir a criacdo de
novas areas de “botafora”;

Aportar recursos, com as respectivas contrapartidas dos estados e municipios, para o
setor publico, e de linhas de financiamento especificas para setor publico e privado,
para eliminacé@o de &reas irregulares de disposicao final de RCC;

Desenvolver e implantar um moédulo do SINIR para gestédo de RCC;

Aportar recursos, com as respectivas contrapartidas dos estados e municipios, para
ampliac@o da capacidade de fiscalizagdo dos 6rgéos publicos envolvidos com a gestéo
RCC;

Fomentar agdes e programas de apoio aos pequenos municipios para eliminagdo das
disposicdes irregulares de RCC;

Definir e apurar indicadores de gestdo de RCC em nivel nacional e regional, e
estabelecimento de metas com base nestas informacdes;

Compatibilizar e padronizar, em nivel nacional, indicadores e metodologias para sua
apuracgédo, nas diversas bases de dados envolvidas (IBGE, SINIR, outras);
Disponibilizar de recursos do Or¢camento Geral da Unido (OGU), para o setor publico, e
de linhas de financiamento em condi¢des diferenciadas para setor publico e privado,
com as respectivas contrapartidas de estados e municipios, especificamente voltadas a
elaboracdo de projetos e a implantacdo, ampliagcdo e recuperacdo de é&reas de
transbordo e triagem, de reciclagem e de reservacao adequada de RCC;
Implementacdo de acBes de capacitacdo técnica de atores publicos, privados e da
sociedade civil envolvidos com a gestdo de RCC, por meio de parcerias com entidades

publicas e privadas;
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X.

XI.

XII.

XIIl.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

XXIL.
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Articulagdo junto aos oOrgdos licenciadores visando a uniformizar e agilizar os
procedimentos referentes ao processo de licenciamento de areas de manejo de RCC,
com o estabelecimento de critérios basicos pelo governo federal;

Criacdo de mecanismos para insercao de populacdo de baixa renda na gestdo de
RCC;

Elaboracdo de questbes orientadoras para levantamento de dados sobre residuos da
construgéo civil pelo IBGE;

Elaboracdo de pesquisa padrdo para o levantamento de dados quantitativos e
gualitativos relacionados a gestdo de RCC em todo o territério nacional,

Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento tecnoldgico destinado a obtencdo de
tecnologias voltadas a reutilizacdo e reciclagem de RCC, e ampla divulgacdo de
conhecimento nesta area;

Articulacdo junto aos 6rgdos licenciadores visando a uniformizar e agilizar os
procedimentos referentes ao processo de licenciamento das unidades de reutilizacéo e
reciclagem de RCC, com o estabelecimento de critérios basicos pelo governo federal;
Implementacdo de ac¢des de capacitacdo e difusdo tecnoldgica visando a incrementar
as ac¢Oes de reutilizacdo e reciclagem de RCC;

Utilizacado de incentivos para o emprego de tecnologias de reutilizagdo e reciclagem
nos empreendimentos;

Priorizacdo da reutilizagdo e da reciclagem de RCC nas compras, obras e
empreendimentos publicos e privados financiados com recursos publicos;

Busca de um acordo setorial especifico para os residuos da construgéo civil;

Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento tecnolégico;

Criacdo de instrumentos econdmicos e disponibilizacdo de linhas de financiamento
para o setor publico e privado em condi¢des diferenciadas, especificamente voltadas
para o estabelecimento de tecnologias que fornecam equipamentos e processos
voltados a reducao da geracao de rejeitos e residuos da construcgéo civil; e

Induzir o setor da construcéo civil e o de infraestrutura a adotar praticas que melhorem

o0 desempenho socioambiental desde o projeto até a construcéo efetiva, passando por
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criteriosa sele¢cdo de materiais e alternativas menos impactantes ao ambiente e a
saude humana, bem como a minimizacéo da geracao, segregacao na fonte geradora, o
reuso, a reciclagem, o tratamento e a destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos de construcdo civil (RCC) conforme resolucio CONAMA 307/2002,
implementando iniciativas de construcdo sustentavel em todas as esferas da
administragdo publica, direta e indireta, e atendendo a regulacdo nacional pertinente e
as convencgdes internacionais relativas a emissdes de poluente, das quais o Brasil faz

parte, com especial atencdo aos poluentes orgéanicos persistentes (POP’s).

Em consonéancia com o Plano Nacional, entretanto mais especifico a situacdo de Pernambuco, o

Plano Estadual de Residuos Sélidos estabelece como principais estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p.226-

227):

VI.

VII.

VIII.

Incentivar as praticas de combate ao desperdicio, reutilizagdo e reciclagem de
materiais;

Intensificar a fiscalizagdo (estadual e municipal) visando coibir o estabelecimento de
novas areas de “bota-fora”;

Fomentar a implantac@o de destinagéo final ambientalmente adequada de residuos da
construcdo civil (Classe A);

Apoiar a capacitacdo e difusédo tecnolégica visando incrementar as agfes de combate
ao desperdicio, reutilizacdo e reciclagem de RCC;

Priorizar a reutilizacdo e a reciclagem de RCC nas obras e empreendimentos do
governo estadual e nas compras publicas;

Apoiar a utilizacao dos residuos da construcéo civil na cogeracao de energia;

Fomentar pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico destinado a busca de solugbes
para reducdo da geracdo de rejeitos e residuos da construcdo civil em
empreendimentos; e

Fortalecer o 6rgao ambiental competente visando o controle dos residuos solidos da

construcéo civil gerados no Estado.

Maio/2016

Produto 04 — Planejamento das A¢Bes do Plano de Residuos Solidos da Regido de

Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7° Plano de Residuos Sdlidos Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco, incluindo Programa de
53 Coleta Seletiva



< 2

CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

-:.

SECRETARIA
DAS CIDADES g/'f

Ginibico

Nesse contexto, a partir da definicdo das Diretrizes com 0s representantes de instituicbes e

sociedade civil, o presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a Regido de Desenvolvimento

Metropolitana de Pernambuco:

Fortalecer o érgdo ambiental gestor dos residuos sélidos da construcao civil;
Fomentar a integracdo de todos os atores envolvidos na gestédo dos RCC;

Criagdo de instrumentos legais para normatizagdo em toda a RDM/PE (PIGRCC);

IV. Fomentar a implantacdo de destinagdo final ambientalmente adequada de residuos da
construcao civil;
V. Fomentar a¢cbes e programas de apoio para eliminacdo das disposi¢des irregulares de
RCC;
VI.  Fortalecer o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos residuos sélidos da
construcdo civil gerados na RDM/PE;
VII. Fomento a pesquisa e ao desenvolvimento tecnolégico;
VIIl.  Incentivar praticas de menor geracao de residuos;
IX. Garantir informacgdes e o correto gerenciamento dos residuos gerados por pequenos
empreendimentos;
X. Implementacdo de acdes de capacitacéo e difusdo tecnoldgica visando incrementar as
acOes de reutilizacao e reciclagem de RCC;
Xl.  Incentivar as préticas de combate ao desperdicio, reutilizacéo e reciclagem de
materiais;
XIl.  Buscar novas tecnologias de reciclagem e reaproveitamento para 0s volumosos,
eliminando a disposi¢do em aterros;
XIll.  Buscar parceria com grandes consumidores de matéria prima;
XIV.  Ampliar acBes de informacdo e educacao ambiental nas regides atendidas e a serem
atendidas por Ecopontos;
XV. Adequar acdes de limpeza corretiva dos descartes irregulares as suas diretrizes
especificas, constantes da Politica Nacional de Residuos Solidos;
XVI.  Adequar Rede de Ecopontos para o recebimento dos residuos volumosos; e
XVII.  Promover melhorias na logistica de recep¢ao dos Ecopontos;
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3.2.3. Metas

Para os Residuos da Construgdo Civil, o Plano Nacional prevé 100% do cumprimento das metas
em 2015 para:

e Eliminacdo de 100% de areas de disposicéo irregular até 2014 (Bota Foras);

e Implantacdo de Aterros Classe A (reservacdo de material para usos futuros) em 100% dos
municipios atendidos por aterros de RCC até 2014;

e Implantacéo de PEVs, Areas de Triagem e Transbordo em 100% dos municipios;

e Elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo, pelos grandes
geradores, e implantagcéo de sistema declaratério dos geradores, transportadores e areas
de destinagéo; e,

o Elaboracédo de diagnéstico quantitativo e qualitativo da geracao, coleta e destinacdo dos
residuos.

Também prevé 60% do cumprimento da meta, em 2015, para Reutilizacdo e Reciclagem de RCC
em 100% dos municipios, encaminhando os RCC para instalagbes de recuperagdo, com previsdo de cumprir
100% até 2023 (MMA, 2012, p. 93-95).

O Plano Estadual de Residuos Solidos estabelece para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Recife o cumprimento de 100% da meta de Erradicac@o das areas irregulares de disposigdo
final de residuos da construcao civil, até 2014 (PERNAMBUCO, 2012, p. 233).

Em conformidade com a Politica e os Planos Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos, a seguir
apresentam-se as metas para os Residuos da Construcdo Civil da Regido de Desenvolvimento Metropolitana

de Pernambuco.
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Quadro 3. Metas definidas para os Residuos da Construcao Civil da RDM/PE.

Metas

Erradicagdo das areas irregulares de disposicéo final de residuos da construgéo civil.

2016 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Redugdo da geracéo de rejeitos e residuos de construcao civil.
2016 2020 2026 2036
10% 20% 30% 40%
iii. Implantagdo de Ecopontos com recebimento de residuos da construgao civil de pequenos geradores.
2018 2020 2026 2036
100% - - -
iv. Elaboracéo de Planos de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do nos municipios da RDM/PE.
2016 2020 2026 2036
10% 50% 75% 100%
v. Promover a disposicao final adequada dos residuos volumosos.
2018 2020 2026 2036
100% - - -
Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.
3.2.4. Programas e Acgbes
Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas

especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:

I.  Programa de fortalecimento da pratica de gestdo dos RCC;
II.  Programa de integracdo entre poder publico e comunidade;
Ill.  Programa de fiscalizacdo da destinacéo final dos RCC;
Programa de apoio a logistica de destinacdo adequada;

V. Programa de educag¢é@o ambiental sobre os RCC;

VI. Programa de recuperacao das areas atuais de bota-fora;
VII.  Programa de controle de dados da coleta e destinacao final dos RCC;
VIIl.  Programa de apoio ao desenvolvimento de tecnologias limpas na construgao civil;

IX.  Programa de treinamento contra o desperdicio;

X.  Programa de fiscalizacdo e educag¢édo ambiental dos pequenos geradores de RCC;

XI.

XILI.

Programa de capacitacéo e difusao tecnolégica;

Programa de incentivo ao reaproveitamento dos RCC;
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Xlll.  Programa de reaproveitamento e reciclagem dos residuos volumosos;

XIV. Programa de incentivo a responsabilidade compartilhada da gestdo dos residuos
volumosos;
XV. Programa de limpeza corretiva e desmotivacao dos descartes irregulares; e

XVI.  Programa de adequacéo da disposicao final dos residuos volumosos;

Cada um dos programas apresentam acdes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessarios para realizacdo da acdo e o prazo de implementacédo, sendo IMEDIATO
referente & ag&o realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 2 anos, MEDIO até 4 anos e LONGO
até 10 anos. A préatica em sincronia das agdes e programas € fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das acdes de acordo com os

programas estabelecidos.
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Tabela 6. Programas e agdes para a gestdo adequada dos Residuos de Construcao Civil.
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Programas | Acles Prazo Responsavel Valor
Médio Governo Estadual, -
1. Buscar um acordo setorial especifico para os residuos da construgéo civil; SINDUSCON,
Prefeituras.
2. Criar bancos de informag6es sobre os residuos da construgao civil; Médio SINDUSCON e FIEPE -
Programa de fortalecimento da o
pratica de gestédo dos RCC 3. Implantar sistema de gerenciamento e monitoramento on-line de RCC; Médio SEMAS e 280.000,00
SINDUSCON
4. Criar camara de RCC no CONSEMA. Médio Governo do Estado -
Valor total 280.000,00
1. Criar comité gestor de residuos dentro das comunidades; Médio Prefeituras -
2. Criar Forum Permanente possibilitando a gestao participativa de diversos atores; Curto PIrNefDeituras il B
ii. Programa de integragdo entre poder SINDUSCO
publico e comunidade 3. Garantir a participacé@o da sociedade civil no estabelecimento do Consorcio Médio Consoércio -
Metropolitano. Metropolitano
Valor total -
1. Divulgacéo dos dados de licenciamento e relatério de acompanhamento de RCC; Médio CPRH (PGIRCC) -
2. Atualizar e fiscalizar as autorizagGes das transportadoras; Curto/Médio CPRH e Prefeituras -
iii. Programa de fiscalizagdo da 3. Multar progressivamente o proprietario que permitir a deposi¢do inadequada de RCC; Curto Prefeituras -
destinag&o final dos RCC 4. Intensificar a fiscalizag&o (estadual e municipal) visando coibir o estabelecimento de Curto Prefeituras -
novas areas de “bota-fora”.
Valor total -
- - 5
1. Criagdo de ECOPONTOS em toda a RDM/PE; Curto Prefeituras e _Consoruo 2.000.000,00
Metropolitano
iv. Programa de apoio a logistica de Curto Governo do Estado e
destinagao adequada 2. Cadastramento de papas metralhas. Prefeituras.
Valor total -
v. Programa de educacio ambiental 1. Implantar educacéo continuada desde as escolas para o descarte correto de RCC; Médio SEDUC -

6 Verba para a instalagao de ECOPONTOS a curto prazo. O presente plano estd prevendo a instalacao de 90 unidades nos municipios da RDM/PE. Conforme detalhado mais adiante neste relatério, foi

orcado um valor de R$ 249.508,80 / ECOPONTOS, corrigido para 2016. Entdo, aqui, esta sendo previsto uma verba apenas para o curto prazo. Devendo ser considerado, futuramente, a implantacao das

demais unidades.
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Programas | Acbes Prazo Responsavel Valor
sobre os RCC 2. Fomentar bolsas de extensé&o/pesquisa especificas para educagio ambiental e Médio FACEPE/SECTEC -
monitoramento ambiental.
Valor total -
Curto Prefeituras, -
1. Mapear areas de descarte clandestino de RCC em toda a RDM/PE. CONDEP/FIDEM e
) ~ SECID.
vi. Programa de recuperacgao das ) ; 3 ) 3 . ]
areas atuais de bota-fora 2. Retl_rar 0s readuos/e_nfu!hos das areas atuais de bota-fora, através de acdes Curto Prefeituras 1.000.000,00
conjuntas entre municipios.
Valor total 1.000.000,00
Curto EMLURB, SEMAS, -
1. Classificar e qualificar as cooperativas de reciclagem; Prefeituras e empresas
do setor.
Curto CPRH, Prefeituras -
2. Fiscalizar o cumprimento da legislacéo relacionada a logistica reversa; Construtoras e
B industrias do setor.
vii. Programa de controle de dados da o
coleta e destinagéo final dos RCC 3. Difundir os instrumentos legais de controle da coleta e destinag&o final de RCC; Médio Governo do Estado, .
Prefeituras e MPPE.
4. Estabelecer parceria do setor privado e publico para processamento e recebimento de Médio Prefeitggag,eltzc:?presas B
RCC !
SINDUSCON.
Valor total -
Médio Construtoras, -
1. Considerar o uso de inovagdes tecnoldgicas desde a fase de planejamento das obras; IndUstrias e
; Universidades.
viii.  Programa de apoio ao . . . . ~ - . )
desenvolvimento de tecnologias 2. Fomentar pesquisa e o~desenvplylmento tgcnologlco destlnaldo a busca de solugGes Médio Universidades, Escolas -
limpas na construgao civil para reducéo da geracéo de rejeitos e residuos da construgdo civil em Técnicas, Empresa do
empreendimentos. (Tecnologias Limpas) Setor, SINDUSCON.
Valor total -
- ] ~ ) ) Curto Construtoras, -

ix. Programa de treinamento contra o 1. Intensificar treinamentos/educac¢éo ambiental nos canteiros de obras. acadergla e parceiros

desperdicio o setor.
Valor total -

x. Programa de fiscalizagdo e 1. Fiscalizar a destinacao final dos RCC de pequenos geradores; Curto Prefeituras -
educacdo ambiental dos pequenos 2. Criar campanha de divulgacéo sobre a destina¢éo adequada dos RCC Curto Prefeituras -
geradores de RCC (ECOPONTOS).
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Programas Acbes Prazo Responsavel Valor
Valor total -
1. Produgdo de cartilha técnica para uso do material reciclavel (agregado); Curto SINDUSCON/ Governo 20.000,00
do Estado
2. Divulgacio dos materiais de reaproveitamento dos RCC junto aos construtores; Curto SINDUdSoCI(E)sTé (ﬁ)ovemo -
xi. Programa de capacitacéo e difusao ; ;
tecngolc’) ica P ¢ Campanha de conscientizagéo sobre o manejo dos RCC; Curto Prefelturas/C_onsoruo 20.000,00
9 Metropolitana
4. Programa de capacitagao para comunidade e poder publico. Médio Governo d_o Estado e 30.000,00
Prefeituras.
Valor total 70.000,00
1. Priorizar a reutilizagdo e a reciclagem de RCC nas compras, obras e Curto Governo do Estado e -
empreendimentos publicos e privados financiados com recursos publicos; Prefeituras.
2. Utilizar incentivos para o emprego de tecnologias de reutilizagéo e reciclagem nos Curto Govsrrgf%i‘ggrfssfdo* °
empreendimentos, incentivando praticas de combate ao desperdicio;
P P P SINDUSCON.
xii.  Programa de incentivo ao
reaproveitamento dos RCC Curto Governo d‘.) Estado e B
(Municipal), Prefeituras
3. Estabelecer um percentual para o uso dos agregados (reciclaveis) em obras publicas. Médio (Estadual)
e Longo
(Federal)
Valor total -
1.  Incentivar o reaproveitamento de mobiliario e utensilios nos 6rg&os publicos; Curto Governo Estadual e -
Prefeituras.
2. Promover parcerias com associacdes e escolas de design, visando cursos de Médio GO\F’,e"f‘O. Estadual, B
formagao para reabilitacdo e reciclagem de materiais e artefatos; refeituras e
Universidades.
xii. Programa de reaproveitamento e o o ) B Médio Governo Estadual, -
reciclagem dos residuos volumosos Promover oficinas, nas escolas municipais, para reaproveitamento, restauro e agdes Prefeituras,
inovadoras para o mobiliario, objetos e utensilios das escolas e 6rgéos publicos; Universidades e
ONGs.
4. Valorizar os residuos volumosos visando sua utilizacdo por populagdes de areas Curto Governo Estadual e -
atingidas por sinistros (enchentes, escorregamentos, incéndios). Prefeituras.
Valor total -
xiv.  Programa de incentivo a Curto Governo Estadual, -

responsabilidade compartilhada da
gestdo dos residuos volumosos

1. Iniciar processo de compartilhamento de responsabilidades por meio do dialogo do
Poder Publico com fabricantes e comerciantes do setor;

Prefeituras,
Fabricantes e
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Programas Acgdes Prazo Responsavel Valor
Comerciantes do
Setor.
2. Promover arranjos e parcerias com grandes consumidores de matéria prima presente Curto P?eof\é?tT:;SES;?g;EI'e B
nos volumosos, principalmente madeira e téxteis. '
princip SINDUSCON.
Valor total -
1. Promover agbes permanentes de informagéo e educagio ambiental em cada Curto Governo Estadual e 50.000,00 anual
prefeitura para dar maior efetividade na atracéo de residuos aos Ecopontos, Prefeituras.
. ) desmotivando os descartes irregulares, utilizando plano de comunicagéo social,
xv.  Programa de limpeza corretiva contemplando as diversas midias, de forma integrada e intersecretarial;
desmotivagéo dos descartes . . o = -
irregulares 2. Impla_ntar a I|n_1p_¢za corretiva quallflcadg com segregacéo Q|e materiais (volumosos e Curto Governo Estadual e -
madeira, domiciliares e RCC) nos proprios locais de deposigao irregular. Prefeituras.
Valor total -
1. Planejar e ampliar a Rede de Ecopontos voltados ao recebimento de diversos tipos de Curto Governo Estadual e -
residuos (Volumosos, RCC, Secos e outros), com melhoria das operac@es internas Prefeituras.
para valorizagdo dos volumosos.
xvi. Programa de adequagdo da 2. Interromper a destinacéo inadequada dos Residuos Volumosos captados na Rede de Curto Goéfg?gitﬁrs:;deuall -
i icdo fi i Ecopontos; P
disposicéo final dos residuos p Conséreio.
volumosos
3. Desenvolver Guia de Segregacao e Recepcdo Adequada para Residuos Volumosos. Curto Govgrrg?eﬁzizgual e 20.000,00
Valor total 20.000,00

Elaboragédo: CARUSO JR., 2015.
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3.3. RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
3.3.1. Diretrizes

As diretrizes prevsitas na Politica Nacional para os Residuos Sélidos Industriais (RSI) sdo: a
eliminacdo completa dos residuos industriais destinados de maneira inadequada ao meio ambiente, a criacdo
de condic8es especiais para que micro e pequenas empresas possam se adequar aos objetivos da PNRS no
menor tempo possivel e sem criar 6bices a sua operacao, fortalecer o gerenciamento dos residuos sélidos nas
inddstrias, e fomentar a destinacdo adequada dos residuos da agroinddstria para compostagem, ou outra
tecnologia apropriada (MMA, 2012, p. 76-77).

Em concordancia, o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Pernambuco estabelece as mesmas
diretrizes para os Residuos Industriais, sendo a Erradicacdo da destinagdo inadequada e a Criacdo de
condi¢des especiais para que micro e pequenos empreendedores figuem adequados aos objetivos do Plano
Estadual de Residuos Sélidos. (PERNAMBUCO, 2012, p. 227).

Sob 0 mesmo contexto, apds oficinas técnicas com representantes de instituicbes e sociedade
civil, o Plano de Residuos Sélidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco, estabelece
as seguintes diretrizes:

I.  Adocé@o de pratica de destinacdo final adequada dos residuos sélidos industriais,
erradicando a disposicéo final inadequada,;
II.  Ampliar e incentivar a¢gfes de coleta seletiva dos residuos sélidos industriais;
Ill.  Analisar e revisar a situagdo tributdria como incentivo a reutilizacdo, reciclagem e
reaproveitamento dos residuos sélidos industriais;
IV.  Apoiar a implantagdo e melhoria de uma Bolsa de Residuos Sdlidos Industriais;
V. Fortalecimento das pequenas empresas para um sistema de gestdo ambiental; e
VI.  Aprimoramento do conhecimento da situacdo atual quanto ao gerenciamento dos
residuos sélidos industriais nos municipios da Regido de Desenvolvimento

Metropolitano de Pernambuco.
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3.3.2. Estratégias

Para a eliminacdo completa da destinagdo inadequada dos residuos industriais o Plano Nacional
define como estratégia, entre vérias, Implementar o Inventario Nacional por meio do Cadastro Técnico Federal
(CTF) ajustado as necessidades da PNRS, sendo este o principal instrumento de gestdo de residuos
industriais. Quanto a criacdo de condicbes para micro e pequenas empresas se adequarem, o Plano Nacional
define como estratégia a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), onde deverao
ser estabelecidas metas de reducdo, reutilizacdo, reciclagem, entre outras, objetivando reduzir o volume e a
periculosidade dos residuos industriais, bem como aperfeicoamento do seu gerenciamento. Outra estratégia
proposta é estimular o desenvolvimento tecnolégico relacionado ao aproveitamento de residuos da
agroindustria, visando reducéo dos riscos de contaminac¢éo bioldgica e quimica (MMA, 2012, p. 76-77).

Para os residuos industriais gerados nos municipios pernambucanos, o Plano Estadual de
Residuos Sdlidos, focado nas mesmas diretrizes, estabelece como estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p.227):

I.  Fiscalizar a prética da logistica reversa nos diversos setores produtivos;
Il.  Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento para os
rejeitos industriais;
Ill.  Fortalecer o Sistema de Gerenciamento e Controle de Residuos Sdlidos Industriais —
SGRSI;
IV. Assegurar que todas as empresas industriais geradoras de residuos sélidos (perigosos
e ndo perigosos) elaborem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais
- PGRSI;
V. Fortalecer 6rgdo ambiental competente visando o controle dos residuos sdélidos
industriais gerados no Estado; e
VI. Apoiar a capacitacdo e difus@o tecnoldgica visando adequagdo de micro e pequenos

empreendedores.

Em conformidade com os Planos Nacional e Estadual, a partir da definicdo das diretrizes com os
representantes de instituicdes e sociedade civil, o presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a

Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco:
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I. Fiscalizar a pratica atualmente empregada pelos empreendimentos industriais quanto a
segregacao, tratamento e destino final dos residuos;
.  Fomentar a coleta seletiva, com vista a fortalecer a cadeia produtiva de material
reciclavel;
Ill.  Evitar a bitributacdo dos materiais reciclaveis utilizados pelas indUstrias;
IV.  Estimular a participacdo das empresas na bolsa de residuos industriais;
V.  Apoiar micros e pequenas empresas na gestédo dos residuos soélidos industriais;
VI.  Promover a cooperacao entre o setor publico, indUstrias e sociedade;
VIl.  Ampliar a rede de monitoramento de empreendimentos que se enquadram na
exigéncia de apresentacdo da DARSI; e
VIIl.  Assegurar que todos os empreendimentos industriais geradores de residuos perigosos
ou ndo, elaborem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais (PGRSI),

ampliando a obrigatoriedade as micros e pequenas empresas.

3.3.3. Metas

Para os Residuos Industriais, o Plano Estadual de Residuos Sélidos estabelece o cumprimento de
100% das metas para a Disposi¢do final ambientalmente adequada até o ano de 2016 da Regido de
Desenvolvimento Metropolitana de Recife. (PERNAMBUCO, 2012, p.233).

Em conformidade, apresentam-se as metas para os Residuos Industriais da Regido de

Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco.
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Quadro 4. Metas definidas para os Residuos Sélidos Industriais da RDM/PE.

Metas

i. Disposicao final ambientalmente adequada dos Residuos Industriais.

2016 2020 2026 2036
100% - - -

ii. Implementar o Inventario de Residuos Industriais.

2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
50% 60% 70% 80% 100% - -

iii. Sistematizagéo das informag6es de Residuos Industriais no Cadastro Técnico Federal.

2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
50% 60% 70% 80% 100% - -

iv. Criacao de condigdes especiais para micro e pequenos empreendedores se adequem aos objetivos do Plano Estadual de
Residuos Soélidos.

2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.3.4. Programas e Acgbes

Por meio das linhas norteadoras, diretrizes e estratégias, foram elaborados programas especificos
para viabilizar o atendimento das metas previstas:
I.  Programa de fiscalizagdo dos Residuos Industriais;
II.  Programa de fomento a utilizacdo de tecnologias no processamento dos residuos, para
agregar valor de mercado;
Ill.  Programa de ampliagdo do niumero de cooperativas de catadores estruturadas para
atender as demandas industriais;
IV. Programa de apoio as cooperativas de catadores de reciclaveis com infraestrutura
adequada (caminhdes, balangas, prensas, entre outros equipamentos);
V. Programa de desoneragdo de impostos sob a produgédo e processamento do residuo;
VI. Programa de ampliacdo da base geradora de residuos sélidos industriais (empresas
licenciadas);
VII.  Programa de capacitacdo e difusdo tecnoldgica visando a adequacdo de micro e
pequenos empreendimentos;
VIIl.  Programa de comunicagdo entre o sistema FIEP e as indUstrias; e
IX. Programa de atualizacdo do Inventario de Residuos Soélidos Industriais no &mbito dos

municipios da Regido de Desenvolvimento de Pernambuco.
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Cada um dos programas apresentam acdes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessarios para realizagdo da acdo e o prazo de implementagdo, sendo IMEDIATO
referente & ag&o realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 2 anos, MEDIO até 4 anos e LONGO
até 10 anos. A pratica sincronizada das acdes e programas € fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das acfes de acordo com o0s

programas estabelecidos.
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Programas Acles Prazo Responsavel Valor
i Programa de Fiscalizagédo dos Residuos 1. Sistematiza¢@o dos manifestos de transporte e destinacéo final dos Médio Ente publico, Governo do Estado e -
Industriais. residuos industriais; CPRH.
2. Fiscalizar a préatica da logistica reversa nos diversos setores produtivos. Médio Ente publico, Governo do Estado e -
CPRH.
Valor total -
ii. Fomentar a utilizag&o de tecnologias no 1. Criar um ambiente virtual com divulgac&o de pesquisas e projetos pilotos. Médio Ente publico, Governo do Estado, -
processamento dos residuos, para agregar CPRH, FIEPE e Universidades.
valor de mercado. valor total _
iii.  Ampliar o nimero de cooperativas de 1. Criar cadastro Unico de empresas/cooperativas, recicladoras/entidades Curto Prefeituras, Consorcio 30.000,00
catadores estruturadas para atender as (transporte e destinagdo). Metropolitano, EMLURB e
demandas industriais. Secretaria de Desenvolvimento e
Empreendedorismo.
Valor total 30.000,00
iv.  Apoiar as cooperativas de catadores de 1. Educag&o ambiental para o consumo sustentavel. Curto Sistema FIEPE -
reciclaveis com infraestrutura adequada
(caminhdes, balancgas, prensas, entre outros val |
equipamentos). alor tota -
V. Desoneracdo de impostos sob a produgdo 1. Diferenca na tributagéo para utilizagdo de material reciclado; Médio SFAZ, SDEC e FIEPE. -
r men residuo. = . .- . - .
e processamento do residuo 2. Reducéo de ICMS por meio de crédito para empresas que reciclam Médio Governo Estadual, Prefeituras, -
residuos. Sindicato, FIEPE e CNI.
Valor total -
vi.  Ampliar a base geradora de residuos 1. Integracédo e divulgacao de dados de diversos tipos de residuos Médio Governo Estadual, FIEPE, 20.000,00
sélidos industriais (empresas licenciadas). reciclaveis, formando uma bolsa de residuos. Sindicato e Orgdos Competentes.
Valor total 20.000,00
Vii. Programa de capacitacéo e difusao 1. Desenvolvimento de pesquisa, para pequenas e micro empresas, para Curto SENAI, SESI, CPRH, FIEPE e -
tecnoldgica visando adequacé&o de micro e alternativas de utilizag&o de residuos; SEMAS.
pequenos empreendimentos. 2. Criar e/ou revisar uma legislagdo com parametros para enquadrar a Curto CPRH e Governo Estadual. -
micro e pequena empresa,;
3. Elaborar um manual de orientacéo sobre a teméatica dos residuos sélidos. Curto CPRH, Governo Estadual e FIEPE. 10.000,00
Valor total 10.000,00

Elaborag&o: CARUSO JR., 2015.
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3.4. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA
3.4.1. Diretrizes

Nas oficinas técnicas com representantes de instituicdes e sociedade civil, foi definida a principal
diretriz, para a gestdo dos Residuos da Logistica Reversa da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco, sendo esta Apoiar e fiscalizar as agfes relacionadas a implantagdo da logistica reversa no

ambito da RDM/PE.

3.4.2. Estratégias

Sobre o contexto dos Residuos da Logistica Reversa, e a partir da definicdo da diretriz
consolidada com o apoio dos representantes de instituicbes e sociedade civil, o presente Plano apresenta as
seguintes estratégias para a Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco:

I.  Estruturar o sistema de Logistica Reversa;
II.  Definir metas, prazos e fiscalizagcao para comércio e Prefeituras;
lll. Incentivar a pratica da Logistica Reversa nos diversos setores produtivos;
IV.  Criar programas de Educagdo Ambiental voltados a prética da Logistica Reversa; e

V. Criar banco de dados da produc¢do dos materiais e do retorno apds o consumo.

3.4.3. Metas

A seguir apresentam-se as metas para os Residuos da Logistica Reversa da Regido de
Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco.

Quadro 5. Metas definidas para os Residuos de Logistica Reversa da RDM/PE.

Metas

i. Estruturar o sistema de Logistica Reversa na RDM/PE.

2018 2020 2026 2036

50% 100% - -
ii. Criar programas de Educacdo Ambiental voltados a préatica da Logistica Reversa.

2016 2020 2026 2036

100% - - -

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.
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3.4.4. Programas e Ac¢des

Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas
especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:
I.  Programa de fortalecimento estrutural para Logistica Reversa;
II. Programa de articulacdo de atores e pontos de entrega do servico de Logistica
Reversa;
Ill.  Programa de proposicao e fiscalizacéo legislativa;
IV. Programa de incentivo a prética de Logistica Reversa,
V. Programa de educacdo ambiental nas escolas;
VI. Programa de capacitacao de catadores sobre a Logistica Reversa; e

VII.  Programa de transparéncia e controle de dados sobre o sistema de Logistica Reversa.

Cada um dos programas apresentam ac¢des definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responséveis, custos necessarios para realizacdo da acdo e o prazo de implementac¢do, sendo IMEDIATO
referente & ag&o realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 2 anos, MEDIO até 4 anos e LONGO
até 10 anos. A prética em sincronia das acdes e programas é fundamental para concretizacdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia s&o apresentados os quadros das agBes de acordo com 0sS

Programas estabelecidos.
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Tabela 8. Programas e agdes para a gestdo adequada dos Residuos de Logistica Reversa.

< 4

CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Programas Acdes | Prazo Responsavel Valor
1.  Criar Central de Tratamento de Residuos (CTR); Médio ITEPE - RECICLA/PE -
. . 2. Implantagdo de pontos de recebimento de Curto SEMAS e SECID 400.000,00
i. Programa  de fortalecimento Residuos de  Equipamentos  Eletroeletrdnicos
estrutural para Logistica Reversa (REEE).
Valor total -
1. Mapear as entidades que fazem logistica reversa na Imediato SEMAS e SECID 40.000,00
RDM/PE, assim como listar e organizar as
cooperativas e associagdes para recepcdo de
ii. Programa de articulagdo atores e REEE;
pontos de entrega do servico de 2. Identificar os pontos de entrega dos residuos Curto Prefeituras, Governo do Estado -
Logistica Reversa inseridos na cadeia de logistica reversa (de facil
acesso).
Valor total -
1. Fiscalizar o Cumprimento da Lei 12305/2010, no Curto Secretarias’ Orgéos de Meio Ambiente -
que diz respeito ao servico de Logistica Reversa;
2. Propor lei sobre incentivos fiscais para projetos Médio Governo do Estado -
iii. Programa de proposicdo e ambientais ("Lei Rouanet" do meio ambiente);
fiscalizagdo legislativa 3. Instituir a Politca Estadual de desfazimento de Curto SEMAS e SECID _
REEE, conforme Portaria n°® 3728/2014.
Valor total -
1. Incentivar o transporte dos materiais pelas Curto Empresas, Produtores, Fabricantes e -
empresas produtoras, fabricantes e fornecedores, Fornecedores.
dos pontos de coleta a sua destinacao final;
2. IdndiC_a_rr as fordmas de,dparticipaﬁgo dos ge(;adores Curto Governo Federal (Comité Orientador), -
. . . - omiciliares dos residuos solidos inseridos na Governo Estadual e Municipal
iv. Programa de incentivo a préatica de ; foti . : SRS
; cadeia de logistica reversa;
Logistica Reversa : 9 . ' . . Fornecedores, Fabricantes e Distribuidores.
3. Proporcionar incentivo fiscal para o comércio e Médio Governo do Estado -
indistrias por atingirem alguma meta estabelecida
pelos 6rgédos reguladores.
Valor total -
1. Implementar no ensino médio e fundamental Médio Governo do Estado -
matérias focadas em
. . sustentabilidade/metareciclagem;
v. Programa de Educagdo Ambiental . - . )
nas escolas 2. Organizar ~ agoes educatlva§ _ has escolas, Curto / médio SEMAS, SEDUC e SECID (CRC) -
enfatizando o instrumento da logistica reversa;
Valor total -
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Programas Acbes Prazo Responsavel Valor
, . 1. Orientar catadores (cooperativas e associagdes) Curto Secretaria de Meio Ambiente, Empresas 30.000,00
vi. Programa de capacitacdo de sobre a logistica reversa dos materiais i M ' o
catadores sobre a Logistica Y i Fabricantes e ONGs.
Reversa Valor total 30.000,00
1. Catalogar o quantitativo e os tipos de materiais Médio Prefeituras, Universidades e Empresas -
perigosos/contaminantes, recebido diretamente interessadas.
inadequadamente na coleta seletiva e galpdes de
catadores;
- R 2. Fomentar o desenvolvimento tecnolégico de Curto / médio SEBRAE. FACEPE e SECTEC -
vii. Programa  de transparenc_|a € sistemas (hadwares e software) para o suporte a
controle de dados sobre o sistema logistica reversa:
de Logistica Reversa ; ) - ) )
3. Divulgar informagGes sobre entrega, transporte e Curto Governo Federal (Comité Orientador), 30.000,00
destinacéo final ambientalmente adequada. Governo Estadual e Municipal,
Fornecedores, Fabricantes e Distribuidores.
Valor total 30.000,00

Elaborag¢édo: CARUSO JR., 2015.
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3.5. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE
3.5.1. Diretrizes

Conforme o Plano Nacional de Residuos Sdélidos, no Brasil, a diretriz para a gestao dos residuos
gerados em portos, aeroportos e postos de fronteiras é fortalecer a gestao dos residuos solidos de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira (MMA, 2012, p. 75).

De acordo, o Plano Estadual de Residuos Soélidos define para os Residuos do Servico de
Transporte a diretriz de Apoio a gestao dos residuos gerados em portos, aeroportos, rodoviarias e ferroviarias
(PERNAMBUCO, 2012, p. 227).

Nesse contexto, apds oficinas técnicas com representantes de instituicdes e sociedade civil, a
diretriz definida para a gestéo dos residuos da constru¢éo civil da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco é Apoiar a gestdo dos residuos sélidos gerados em portos, aeroportos, terminais alfandegérios,

rodoviarios e ferroviarios (Portos e Aeroportos)

3.5.2. Estratégias

O Plano Nacional de Residuos Sélidos define as seguintes estratégias na gestao dos residuos de
servicos de transporte (MMA 2012, p. 75):
I. Elaborar ou revisar e implementar os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos
fazendo uso da legislacéo vigente;

Il.  Elaborar manuais para capacitagdo permanente de publico-alvo para o gerenciamento
de residuos soélidos de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira;

Ill.  Elaborar e implementar programas de educacdo ambiental permanente para
trabalhadores, com o foco na gestdo de residuos de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira;

IV. Intensificar as acdes de supervisdo dos prestadores de servico que atuam nas etapas
do gerenciamento de residuos sélidos, pelos administradores dos portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
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V. Implementar coleta seletiva e viabilizar o fluxo de logistica reversa, priorizando a
participacdo de associacdes de catadores, quando aplicavel;

VI. Divulgar para a sociedade e 6rgaos intervenientes informacdes sobre a quantidade
média mensal de residuos gerados e tratados em portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

VII.  Inserir informacdes relativas a gestdo de residuos gerados nos portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira no SINIR;

Em consonéncia com o Plano Nacional, o Plano Estadual de Residuos Sélidos estabelece como
principais estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p. 227):
I. Intensificar as a¢des de fiscalizagdo nos portos, aeroportos, rodoviarias e ferroviarias;

Il. Intensificar as acdes de capacitacdo e educacdo ambiental para os funcionéarios e
usuérios dos portos, aeroportos, rodoviarias e ferroviérias;

Ill.  Elaborar plano de gerenciamento de residuos sélidos dos servigos de transporte no
ambito estadual;

IV. Fiscalizar a elaboragéo dos planos de gerenciamento de residuos soélidos dos servicos
de transporte no ambito publico e privado;

V. Elaborar manuais para gerenciamento de residuos sélidos com foco em residuos do
servigo de transporte;

VI.  Assegurar a implantagdo da coleta seletiva nos terminais de transporte.

Nesse contexto, a partir da definicdo das diretrizes com o0s representantes de instituicdes e
sociedade civil, o presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco:

I. Fortalecer a gestdo dos Residuos de Transporte;
II.  Garantir recursos financeiros e humanos para o cumprimento das metas e objetivos;
Ill. Intensificar as a¢cBes de capacitacdo e educacdo ambiental para os funcionarios e
usudrios;

IV. Estabelecer metas de reducao da geracao de residuos; e
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V. Elaborar ou adequar os Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

3.5.3. Metas

Para os Residuos de Servigos de Transporte, o Plano Nacional prevé 100% do cumprimento das
metas em 2015 para: Adequacdo do Tratamento de residuos gerados nos portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira; Coleta seletiva implementada nos pontos de
entrada de residuos e aplicacdo do sistema de logistica reversa, conforme legisla¢@o vigente; e Insercao das
informacdes de quantitativo de residuos (dados do PGRS) no Cadastro Técnico Federal do IBAMA (MMA,
2012, p. 91).

O Plano Estadual de Residuos Solidos estabelece para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Recife o cumprimento da meta de Apoio a gestdo dos residuos gerados em portos,
aeroportos, rodoviarias e ferroviarias nos municipios, de 20% em 2016, chegando aos 100% até 2032
(PERNAMBUCO, 2012, p. 233).

Em conformidade com a Politica e os Planos Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos, a seguir
apresentam-se a meta para os Residuos de Servicos de Transporte da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco.

Quadro 6. Metas definidas para os Residuos de Servigos de Transporte da RDM/PE.

Meta

i. Adequacdo da coleta seletiva e tratamento dos residuos de servi¢os de transporte.

2018 2020 2026 2036
100% - - -

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.5.4. Programas e Acgdes

Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas
especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:
I. Programa de apoio a gestéo dos Residuos de Transporte;
Il. Programa de fortalecimento das cooperativas de catadores dos Materiais Reciclaveis
de Transporte;

Ill.  Programa de coleta seletiva dos Residuos de Transporte;
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IV. Programa de educacé@o ambiental voltado aos Residuos de Transporte;
V.  Programa de fiscalizagdo e monitoramento da gestédo dos Residuos de Transporte;
VI. Programa de fortalecimento dos Planos de Gerenciamento dos Residuos de

Transporte;

Cada um dos programas apresentam acdes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessarios para realizagdo da acdo e o prazo de implementagdo, sendo IMEDIATO
referente & agéo realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A prética em sincronia das acdes e programas é fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das acdes de acordo com o0s

programas estabelecidos.
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Tabela 9. Programas e agfes para a gestdo adequada dos Residuos de Servigos de Transportes.

< 4
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Programas Acles Prazo Responsavel | Valor
Consolidar o cadastro geral de empresas para gestédo de residuos solidos; Curto SEMAS (CPRH) 40.000,00
2. Promover grupos de trabalho para compartihamento de experiéncias de Imediato Secretaria das Cidades e -
gestéo de residuos entre geradores; geradores

i. Programa de apoio a gestdo dos 3. Gerenciar e fomentar a criagdo e atualizagdo periédica de um banco de dados Médio CPRH e Consorcio 180.000,00

Residuos de Transporte com informac@es relacionadas a gestédo dos residuos solidos provenientes Metropolitano
das diversas unidades de transporte, em parceria com ANVISA, CPRH,
Geradores, etc.
Valor total -
1. Fortalecer a assessoria e estruturagéo das cooperativas de catadores para Imediato Prefeituras -
garantir o cumprimento do Decreto 5940/06;

ii. Programa de fortalecimento das 2.  Apoiar o fornecimento de materiais e equipamentos; Curto Governo Estadual 3.000.000,00
COOP(—Z}I”atI\(an de catadores dos Materiais 3 apojar processos de estruturago das cooperativas, capacitando-as ao Curto Prefeituras e SEMAS. 30.000,00
Reciclaveis de Transporte trabalho em portos e aeroportos.

Valor total 3.030.000,00

1. Assegurar a implantacdo de coleta seletiva nas unidades geradoras de Curto CPRH, Prefeituras e -

ii. Programa de coleta seletiva dos Residuos residuos de transporte. SEMAS
Transpor
de Transporte Valor total -

1. Realizar treinamentos envolvendo a equipe de trabalho, nas unidades Curto Gerador -
geradoras, visando o adequado manejo dos residuos tendo em vista as
recomendacdes do Plano em questdo, bem como dos demais instrumentos
legais (Resolugdes ANVISA, etc.), CONAMA e outros especificos;

iv. Program’a de educacdo Ambiental voltado 2.  Estabelecer parcerias com entidades de pesquisa e de cunho cientifico para Médio Gerador, Estabelecimento

aos Residuos de Transporte implantar estratégias de educagdo ambiental, visando a sensibilizacéo e de Ensino, SEMAS
mobilizagdo socioambiental de funcionarios, usuarios e comunidade no entorno
dos servigos de transporte.
Valor total -
1. Intensificar as a¢Bes de supervisdo dos prestadores de servico que atuam nas Curto Gerador -
etapas de gerenciamento de residuos solidos, pelos administradores dos
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios;

v. Programa de fiscalizagéo e 2. Instituir (com instrumentos legais, regramentos e padronizagdes necessarios) a Médio CPRH -
monitoramento da gestdo dos Residuos obrigatoriedade das unidades geradoras de residuos de transporte emitirem
de Transporte uma Declaragdo Anual de Residuos Sélidos de Transporte (nos moldes que é

solicitado as industrias — DARSI);
3. Intensificar as acBGes de fiscalizacdo nos portos, aeroportos, terminais Curto CPRH
alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios.
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Programas Acbes Prazo Responsavel | Valor
Valor total -
1. Executar o Plano de Gerenciamento de Residuos existente; Imediato Gerador -
2. Elaborar um Termo de Referéncia para a Elaboragdo dos Planos de Curto CPRH -
Gerenciamento de Residuos Sélidos de acordo com o Regulamento Técnico
de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Solidos (RDC
ANVIS 56 de 06/08/2008, englobando e adequando aos Terminais Rodoviarios
vi. Programa de fortalecimento dos Planos e Ferroviario, quando pertinente);
de Gerenciamento dos Residuos de 3 Fiscalizar a elaboragio dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos Curto CPRH
Transporte dos servigos de transporte no ambito publico e privado;
4. Fiscalizar a implementagdo das proposi¢cdes descritas nos Planos de Curto CPRH
Gerenciamento de Residuos Sélidos das unidades geradoras de residuos de
transporte.
Valor total -

Elaboragédo: CARUSO JR., 2015.
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3.6. RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE
3.6.1. Diretrizes

Para os Residuos de Servico de Saude - RSS o Plano Nacional de Residuos Sélidos estabelece
como principais diretrizes fortalecer a gestéo dos residuos de servigos de salde, e minimizar o uso de mercurio
nos servicos de salde (MMA, 2012, p. 75). Em outras palavras, a PNRS orienta aumentar o gerenciamento de
(solugBes sustentaveis nas etapas de triagem/separacao, coleta, transporte, transbordo, tratamento, destinagéo
e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos) por meio da elaboracdo e implementacdo dos
PGRSS — Planos de Gerenciamento de Residuos de Servico de Salde em todos os estabelecimentos
geradores’. Devendo haver maior esfor¢o na segregacéo dos RSS na origem, considerando que grande parte
é residuo comum (MMA; ICLEI, 2012, p. 96).

Sob 0 mesmo contexto, sobre os RSS, o Plano Estadual de Residuos Sélidos define como
principais diretrizes: a Destinacgdo final ambientalmente adequada de residuos de servigos de salde e o Apoio
a gestdo dos residuos de servicos de salde nos estabelecimentos publicos. (PERNAMBUCO, 2012, p. 228).

ApOs a realizacdo de oficinas técnicas com representantes de instituicdes e sociedade civil o
presente Plano de Residuos Sélidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco, estabelece
as seguintes diretrizes para os residuos de servigo de saude:

I.  Fomento a medidas de controle e separagéo dos residuos de servi¢go de saude;

II.  Fomento & medidas de controle e separacao dos residuos cemiteriais;
Ill.  Promover educacao e comunica¢do ambiental sobre o RSS para populagcdo em geral;
IV. Apoiar os estabelecimentos publicos de salde; e cemitérios;

V. Incentivar as atividades de tratamento, transporte e destinacdo dos residuos de

servigcos de saude;

" Todos os servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de
trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulagéo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades moéveis de atendimento a salde;

servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares (CONAMA N° 358/2005).
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VI. Estabelecer um sistema metropolitano para controle das emissfes de MTR e os
Certificados de Destinacdo Final; e

VII.  Promover a integracdo metropolitana das informacdes relacionadas aos residuos.

3.6.2. Estratégias

O Plano Nacional de Residuos Soélidos fortalece que as estratégias e metas sugeridas pelo
mesmo, sédo exigéncias ja contidas nas Resolu¢cdes RDC Anvisa n° 306/2004 e Conama n° 358/2005, sendo o
primeiro o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude e o Ultimo sobre o
tratamento e a disposigao final. “A Lei 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, em
seu Artigo 29, vincula os residuos sélidos aos demais normativos dos sistemas SISNAMA - Sistema Nacional
de Meio Ambiente e Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria - SNVS. Com relacdo ao Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude - PGRSS, a exigéncia teve inicio com a Resolugdo
Conama n° 05/1993.” (MMA, 2011, p. 76). Nesse contexto, as diretrizes, metas, programas e acgdes deverao
observar todas as recomendacdes das resolucdes CONAMA e ANVISA pertinentes aos Residuos de Servico
de Saude.

Com as diretrizes voltadas a destinacao final ambientalmente adequada de RSS e apoio a gestao
dos RSS nos estabelecimentos publicos, o Plano Estadual de Residuos Soélidos estabelece como principais
estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p. 228):

I. Fomentar a implantacdo de destinacéo final ambientalmente adequada de residuos de

servigos de salde;

II. Intensificacdo das acbes de fiscalizacdo dos servicos de coleta, limpeza, tratamento e
destinacéo final dos residuos de saude;

lll. Intensificar das acdes de capacitacdo para o publico envolvido nos servigos coleta,
limpeza, tratamento e destinagédo final dos residuos de saude; e

IV. Fortalecer o 6rgdao ambiental competente e a Agéncia Pernambucana de Vigilancia
Sanitaria - APEVISA visando o controle dos residuos de servicos de salude gerados no

Estado.
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Em conformidade com a PNRS, o Plano Nacional e Estadual de Residuos Sélidos, a partir da
definicdo das diretrizes com os representantes de instituices e sociedade civil, o presente Plano apresenta as
seguintes estratégias para a Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco:

I. Fortalecer o 6érgdo ambiental competente e a Agéncia Pernambucana de Vigilancia
Sanitaria - APEVISA visando o controle dos residuos de servicos de salude gerados na
RDM,;
II.  Orientar os profissionais de salde para a adogdo de boas praticas no gerenciamento
de RSS;
Ill.  Manter e aprimorar as acdes de fiscalizacdo de forma integrada entre os 6rgdos de
salde e meio ambiente;
IV. Orientar os profissionais para a adocdo de boas praticas no gerenciamento de
residuos;
V. Fortalecer o érgdo ambiental competente e a Agéncia Pernambucana de Vigilancia
Sanitéria - APEVISA visando o controle dos residuos cemiteriais;
VI. Estabelecer alternativas de destinagdo dos Residuos de Servico de Saude gerados
pela populacdo em geral;
VII.  Orientar a populacdo sobre a destinacdo dos RSS;
VIIl.  Promover politica de desenvolvimento de atividades relacionadas a transporte,
tratamento e destina¢do de residuos;
IX. Criacdo de um sistema unificado/integrado para controle das emissdes de Manifesto de
Transporte de Residuos - MTR e os Certificados de Destinagdo Final ompatibilizado
com o Sistema Estadual; e
X.  Criar sistema integrado da RDM/PE com um banco de dados sobre a geracdo de

residuos.

3.6.3. Metas

Para os RSS, o Plano Nacional prevé 100% do cumprimento das metas em 2015 para municipios

com mais de 500 mil habitantes, sendo elas: o Tratamento implementado, para residuos de servico de saude,
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conforme indicado pelas RDC ANVISA e CONAMA pertinentes ou quando definido por norma Distrital,
Estadual e Municipal vigente; Disposi¢cdo Final ambientalmente adequada de RSS; Lancamento dos efluentes
provenientes de servicos de salde em atendimento aos padrdes estabelecidos nas Resolucdes CONAMA
pertinentes; e Insercdo de informacfes sobre quantidade média mensal de RSS gerada por grupo de RSS
(massa ou volume) e quantidade de RSS tratada no Cadastro Técnico Federal (CTF). Estabelecendo um prazo
maximo de 16 anos, ano de 2031, para o cumprimento de 100% das metas de RSS em todos os Estados.
(MMA, 2012, p. 88-89).

O Plano Estadual de Residuos Soélidos estabelece o cumprimento de 100% das metas de
Destinacgdo final ambientalmente adequada de RSS e Apoio a gestdo dos RSS nos estabelecimentos publicos
até o ano de 2016 da Regido de Desenvolvimento Metropolitana (PERNAMBUCO, 2012, p. 234).

Em conformidade com a Politica e os Planos Nacional e Estadual de Residuos Sélidos, a seguir
apresentam-se as metas para os Residuos de Servi¢o de Saude da Regido de Desenvolvimento Metropolitana
de Pernambuco.

Quadro 7. Metas definidas para os Residuos de Servigos de Saide da RDM/PE.

Metas
i. Tratamento implementado para Residuos de Servigco de Salde.
2016 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Disposigao final ambientalmente adequada de RSS.
2016 2020 2026 2036
100% - - -
iii. Apoio a gestao dos RSS nos estabelecimentos publicos.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 30% 40% 60% 80% 100% -
iv. Implementar o Inventéario de Residuos de Servi¢co de Saude.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
50% 60% 70% 80% 100% - -
v. Sistematizagdo das informacdes de RSS no Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 40% 60% 80% 90% 100% -

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.6.4. Programas e Agdes

Por meio das linhas norteadoras, diretrizes e estratégias, foram elaborados programas especificos

para viabilizar o atendimento das metas previstas:
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I. Programa de Gerenciamento Adequado do RSS;
II. Programa de Capacitacdo e Campanhas para informar os agentes responsaveis pela
gestdo de RSS;
Ill.  Programa para Promover a Fiscalizacao Integrada Metropolitana;
IV. Programa de Capacitacdo e Campanhas para informar os agentes responsaveis pelos
cemitérios;
V.  Programa de Gerenciamento Adequado dos Residuos Cemiteriais;
VI.  Programa de Criacdo de Alternativas de destinacdo de RSS para a populagéo;
VII.  Programa Metropolitano de Comunica¢éo e Educag¢do Ambiental relacionado a RSS;
VIIl.  Programa de Estruturagcdo dos estabelecimentos publicos de salde e cemitérios para
adequacdao a legislacéo (equipamentos e obras);
IX. Programa de Incentivo as atividades de tratamento, transporte e destinagédo de RSS;
X.  Programa Metropolitano de MTR e destinagéo final,
XI.  Programa Metropolitano de Dados relacionados a geracdo e destinacdo de RSS e
Residuos Cemiteriais; e,

XIll.  Programa de Sistematizacdo de Informacédo dos RSS.

Cada um dos Programas apresenta a¢bes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessérios para realizacdo da acdo e o prazo de implementacdo, sendo IMEDIATO
referente & ago realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A prética sincronizada das acfes e programas é fundamental para concretizacdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das agcbBes de acordo com 0s

Programas estabelecidos.
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Tabela 10. Programas e a¢des para a gestdo adequada dos Residuos de Servigos de Saude.

»
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Programas Acles Prazo Responsavel Valor
. . ~ . . . . Prefeituras, SEMAS,
1. Criar legislagdo municipal ou metropolitana para controle e gerenciamento dos residuos de . L
) Y PR ) . Imediato SECID, Instituigbes de -
servigos de saude abrangendo os setores publicos e privados, com base nas resolugdes; Ensino
2. Propor a regulamentacao da conteinerizacao (armazenamento, transporte, transbordo,
instalacdes de apoio etc.) de RSS quimicos e bioldgicos, por meio de Resolugao Conjunta Imediato SES e SEMAS/PE. -
entre as Secretarias Estaduais de Meio Ambiente e Saude;
i. Programa de Gerenciamento Adequado
do RSS. i
3. Implantar a Logistica Reversa nos estabelecimentos publicos de salde; Médio SES/ PAEF,)IIED\r/?;eAlturas € 800.000,00
4. Implantar logistica reversa de eletro-eletrénicos, principalmente os equipamentos eletrénicos c CPRH, SES/PE e
) ; L urto -
de diagnose que contenham metais pesados ou radioativos. APEVISA.
Valor total 800.000,00
1. Realizar capacitagdes nas unidades de salde publicas municipais sobre o RSS e 0 PGRSS; Curto CPRH, SES/P.E’ APEVISA -
e Prefeituras.
2. Implantagdo do Sistema de Gestédo nas Unidades de Saude com base nos 3Rs; Curto CPRH, SES/P.E’ APEVISA -
e Prefeituras.
ii. Programa de Capacita¢do e campanhas - . . . . .
para informar os agentes responsaveis pela 3. Promover Capacita¢des nos diversos niveis dos servigos de saude (tanto publico como Curto CPRH, SES/PE, APEVISA, )
gestdo de RSS. privado); Instituicdes de SS.
4. Elaborar cartilha e cartazes de classificagcdo dos RSS para distribuicdo nos geradores Curto CPRH, SES/PE e 20.000.00
publico e privados na RDM/PE. APEVISA. e
Valor total 20.000,00
1. Fiscalizagao da geracao e destinagdo adequada conforme as categorias; Imediato ANVISA, APEVISA.’ CPRH, -
' ' SES-PE e Prefeituras.
lil. Programa para Promover a 2. Fiscalizag8o da implantacdo do PGRSS em todas as unidades de saude (publica e privada). Curto CPRH, SES/PE, Prefeituras -

Fiscalizacdo integrada Metropolitana.

e APEVISA.

Valor total
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Programas Acles Prazo Responsavel Valor
. P de C itacs 1. Realizar capacitagBes para agentes dos cemitérios publicos e privados sobre os Residuos Curto CPRH, SES/PE, Prefeituras )
V. rograma de t.apacitacao e Cemiteriais e a sua correta gestao. e APEVISA.
campanhas para informar os agentes
responsaveis pelos cemitérios.
Valor total -
| cemiteriae abrangendo s sotores pUBICos & privados (mpacios. medidas, emergencias, Cuto  Prefeiturs, SEMAS, CPRH
V. Programa de Gerenciamento Adequado N 9 p P P ' ’ 9 ' e Consorcio Metropolitano.
dos residuos cemiteriais. contingéncias).
Valor total -
1. Estabelecer a obrigatoriedade de recolhimento de RSS, em especial matérias perfurantes Secretaria de Saude do
vi. Programa para Criacdo de Alternativas (seg_ngas, atgulhas, lancetas, etc.) em estabelecimentos publicos de distribui¢do gratuita de Médio Govern,?/I do_ E’s_tado e dos -
de destinacdo de RSS para a populagéo. medicamentos. UnIcipios.
Valor total -
1. Campanha para a populagao alertando sobre o RSS, e capacitando sobre o descarte correto Curto CPRH, SES/PE e 40.000.00
dos residuos, considerando suas especificidades (medicamentos e materiais perfurantes); APEVISA. U
vii. Programa Metropolitano de SEMAS/SES-PE
Comunicacdo e Educagdo Ambiental 2. Instituir e divulgar pontos de recolhimento de medicamentos e materiais perfurantes . o
relacionado aos RSS. . Médio Geradores, Prefeituras e 40.000,00
(seringas, agulhas, lancetas, etc.). Fecomércio.
Valor total 80.000,00
~ . 1. Reestruturar e fortalecer a APEVISA; Médio SES/PE -
viii. Estruturacéo dos estabelecimentos
publicos de salide e cemitérios para ) o ]
adequacao a legislacdo (equipamentos e 2. Prover infraestrutura para a gestdo de RSS e Cemiteriais. Médio S(Eé:elgl’(e():PeRPTéE :\tﬂul‘rl;:B 300.000,00
obras).
Valor total 300.000,00
1. Incentivo fiscal para unidades de tratamento ou destinacao final de RSS implantados nos Secretaria de
i . Curto :
municipios da RDM; Desenvolvimento do Estado
It)r(étarzzzon%:)artrlgnds%l)?f:gtl(\jlgs?ii;gg:)dggerjsdse 2. Criar regulamentac&o para que os geradores possam construir e operar sistemas proprios, in Curto CPRH, SES/PE e )
' ' situ, de tratamento de RSS; APEVISA.
3. Buscar parcerias para inovacao e tecnologia para RSS; Curto CPRH, SES/PE e -

APEVISA.
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Programas Acles Prazo Responsavel Valor
4. Incentivar novas tecnologias de tratamento; Curto Se(_:retana de -
Desenvolvimento do Estado
5. Incentivo fiscal e outros para transportadores de RSS; Curto Se(_:retana de -
Desenvolvimento do Estado
. ' . o CPRH, SES/PE e
6. Desburocratizar o licenciamento de novas tecnologias; Curto APEVISA. -
N . = Prefeituras e Consorcio
7. Regularizagao dos transportadores de RSS pela prefeitura para a operagao. Curto Metropolitano. -
Valor total -
1. Vincular a emisséo do alvara dos geradores privados mediante a apresentagédo do PGRSS e Prefeituras e Consorcio
. Curto . Valor
MTRs de RSS; Metropolitano.
. 2. Cobrar dos geradores, transportadores e tratadores de RSS o registro de MTRs de RSS na CPRH, Prefeituras e
X. _Progjama Metropolitano de MTR e legislagdo municipal; Curto Consorcio Metropolitano. 180.000,00
destinacgéo final
3. Elaboragéo de relatérios de quantitativos anuais sobre os RSS na PDM/PE e de cada Curto Prefeituras e Consorcio )
municipio. Metropolitano.
Valor total 180.000,00
. . ~ . Consoércio Metropolitano,
1. Criar Sistema de Informagao referente aos RSS; Curto APEVISA e CPRH. 200.000,00
Consércio Metropolitano,
) ) 2. Estabelecer sistema de informagé&o centralizado no dmbito metropolitano; Médio CONDERM, SEMAS, CPRH -
xi. Programa Metropolitano de Dados e Prefeituras.
relacionados a geracao e destinacdo de
RSS e Residuo Cemiterial. Consoércio Metropolitano
3. Cr!ar ;l;temas de dado's,,c'om padronizagao de fichas virtuais, sobre RSS e Residuos Curto APEVISA, CPRH e 40.000,00
Cemiteriais em cada Municipio. ;
Prefeituras
Valor total 240.000,00

Elaborag&o: CARUSO JR., 2015.
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3.7. RESIDUOS SOLIDOS DA MINERACAO
3.7.1. Diretrizes

Conforme o Plano Nacional de Residuos Sélidos, as diretrizes para a gestdo dos Residuos da
Mineracéo sdo: Compatibilizar os Planos Nacionais de Residuos Sdlidos e de Mineracdo 2030; e Desenvolver
tecnologias para aproveitamento de residuos da mineracdo (MMA, 2012).
De acordo, o Plano Estadual de Residuos Soélidos define para os Residuos da Mineracao a diretriz
de Destinacdo final ambientalmente adequada de residuos da mineracdo (PERNAMBUCO, 2012, p.228).
Nesse contexto, apos oficinas técnicas com representantes de instituicbes e sociedade civil, as
diretrizes definidas para a gestdo dos residuos da construcdo civil da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco séo:
I.  Fortalecimento e apoio a gestao dos Residuos de Minera¢do na RDM,;
Il.  Desenvolver tecnologias para aproveitamento de residuos da mineracéo; e

Ill.  Compatibilizar os Planos Nacionais de Residuos Sdlidos e de Minerag&o 2030.
3.7.2. Estratégias

O Plano Nacional de Residuos Sélidos define as seguintes estratégias na gestédo dos residuos da
mineracdo (MMA 2012, p. 79):

I.  Promover, até 2014, a integracdo de planejamento e procedimento entre os érgdos de
licenciamento ambiental e os 6rgdos gestores dos recursos minerais, através de atos
Normativos oriundos dos Orgéos publicos envolvidos;

. Estabelecer, a cada 6 anos, cenarios de tipologias de atividades minerarias e a
geracao e destinacdo adequada de residuos gerados na mineragcdo, com base no
Plano Nacional de Mineracédo 2030;

Ill.  Promover o levantamento de dados dos residuos sélidos gerados pela atividade
mineréria e sua destinacdo adequada;

IV. Fomentar linhas para apoiar projetos de P&D relacionados com o aproveitamento de
residuos da mineracao; e

V. Fomentar linhas de apoio a Projetos em desenvolvimento de arranjos locais que visem

0 aproveitamento dos residuos da mineragéo.
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Em consonéancia com o Plano Nacional, o Plano Estadual de Residuos Sélidos estabelece como
principais estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p.228):
I. Fiscalizar a elaboracdo e implementacdo do plano de gerenciamento de residuos da
mineracao;
II. Assegurar a participacdo dos gestores dos recursos minerais na revisdo do Plano
Estadual de Residuos Sdlidos;
Ill. Fortalecer o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos recursos minerais
explorados no Estado; e

IV. Realizar diagnéstico dos residuos da mineracao.

Nesse contexto, a partir da definicAo das diretrizes com o0s representantes de instituicdes e
sociedade civil, o presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco:

I. Envolver CPRH, DNPM e Secretarias Municipais de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos para gerenciamento de Residuos de Minera¢do da RDM/PE;
Il. Fortalecer o 6rgdo ambiental competente visando o controle dos recursos minerais
explorados na RDM/PE;
Ill.  Assegurar a participacdo dos gestores dos recursos minerais nas revisées do Plano
Estadual de Residuos Sdélidos;
IV. Definir estratégias metropolitanas sobre a destinacéo dos residuos de mineracao;
V.  Apoiar projetos relacionados com o aproveitamento de residuos da mineragao;
VI.  Criar banco de dados metropolitano da geracdo de Residuos de Mineracao; e
VII.  Articular dados com os MTRs dos residuos gerados na mineragéo e conectar ao banco

de dados da CPRH ou dos municipios.
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3.7.3. Metas

Para os Residuos da Mineragdo, o Plano Nacional prevé 80% do cumprimento das metas em
2015 para: Levantamento de dados dos residuos gerados pela atividade mineral no territério nacional; e
Destinacdo Ambientalmente Adequada de Residuos de Mineracao (% peso), com previsdo de atingir 100% em
2023 e 2031, respectivamente. Também prevé 90% do cumprimento da meta, em 2015, para Implantacdo de
Planos de Gerenciamento de Residuos de Mineracdo — PGRMs, com previsdo de cumprir 100% até 2023
(MMA, 2012, p. 92-93).

O Plano Estadual de Residuos Solidos estabelece para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Recife o cumprimento da meta de Destinagéo final ambientalmente adequada de residuos da
mineracao de 20% em 2016, chegando aos 100% até 2032 (PERNAMBUCO, 2012, p. 234).

Em conformidade com a Politica e os Planos Nacional e Estadual de Residuos Sélidos, a seguir
apresentam-se as metas para os Residuos da Mineracdo da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco.

Quadro 8. Metas definidas para os Residuos de Mineragdo da RDM/PE.

Metas
i. Levantamento de dados dos residuos gerados pela atividade mineral na RDM/PE.
2016 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Promover a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos de mineragao.
2016 2020 2026 2036
25% 50% 75% 100%
iii. Incentivar o desenvolvimento tecnoldgico para aproveitamento de residuos da mineracdo na RDM/PE.
2016 2020 2026 2036
100% - - -
iv. Compatibilizar os Planos Nacionais de Residuos Sélidos e de Mineragéo.
2016 2020 2026 2036
25% 50% 75% 100%

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.7.4. Programas e A¢bes

Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas
especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:
I. Programa de fiscalizacdo e controle da exploracdo dos recursos minerais e seus

residuos;
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Il.  Programa de fortalecimento de politicas ambientais para os residuos da mineragao;
Ill.  Programa de incentivo ao desenvolvimento tecnoldgico;
IV. Programa de geracao de dados sobre os residuos da mineracao; e

V. Programa de monitoramento da gestédo dos residuos da mineracao;

Cada um dos Programas apresentaa acdes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessarios para realizagdo da acdo e o prazo de implementagdo, sendo IMEDIATO
referente & acg&o realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A prética em sincronia das acdes e programas é fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das ac¢des de acordo com o0s

Programas estabelecidos.
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Tabela 11. Programas e a¢des para a gestdo adequada dos Residuos de Mineragéo.
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Programas ’ Acbes Prazo Responsavel | Valor
l.nstituir (com instrumentos legais, regramentos e padronizacdes necessdarias) a
obrigatoriedade das unidades geradoras emitirem uma Declaracdo Anual de Residuos Médio CPRH -
Solidos de Mineragdo (nos moldes que é solicitado as industrias — DARSI);
) ) L 2.Instituir (com instrumentos legais, regramentos e padronizagdes necessarias) a exigéncia
i. Programa de fiscalizagdo e de elaboragéo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Mineragéo dos empreendimentos Curto DNPM / CPRH )
controle da exploracdo dos recursos  de exploragéo para emissdo de alvaras juntamente com o PRADs (Planos de Recuperagéo
minerais e seus residuos de Areas Degradadas);
3. Fiscalizagédo pelas secretarias municipais a aplicacdo da PGRM e dos MTRs gerados pelos Curto DNPM/CPRH e )
empreendimentos. Prefeituras
Valor total -
1. Criar comissdes com todos os envolvidos para definicdes de estratégias sobre o residuo de Curto SECID, Consorcio e ;
. ) mineracéo da regido RDM/PE; CPRH/DNPM.
ii. Programa de fortalecimento de
oliticas ambientais para os residuos i i Y i 5 5 ivi i
p n minerggéo 2. C_nar ferramenta de integracdo entre setores (mineragdo, construcdo civil e meio Médio DNPM / CPRH )
ambiente).
Valor total -
. S . . I DNPM e
1. Fornecer incentivo fiscal para empresas de tratamento, aproveitamento ou destinacéo final - .
. ) . Médio Estabelecimentos de -
de residuos de mineracao; ;
Ensino.
ii. Programa de incentivo ao . . . . . . . DNPM e
desenvolvimento tecnoldgico 2. Fomentar linhas dq apoio a PltOJetos~em desenvolvimento de arranjos locais que visem o Médio Estabelecimentos de )
aproveitamento dos residuos da mineracao. ;
Ensino.
Valor total R
1. Realizar um estudo com o panorama da RDM/PE sobre os residuos de mineragéo; Médio DNPM/CPRH -
. - 2. Levantamento da geracao de residuos estéreis e rejeitos (beneficiamento); Curto DNPM
iv. Programa de geragéo de dados
sobre os residuos da mineragdo 3. Mapeamento de area degradada pela minerag&o. Curto DNPM

Valor total
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JUNTOS, FAZEMOS MAIS.

Médio SECID, Consodrcio e B

1. Criar legislagbes municipais para compatibilizagdo de planos nacionais e regionais no

intuito de unificar dados e diretrizes; CPRH/DNPM.
v. Programa de monitoramento da SECID. Consérci
gestdo dos residuos da mineragdo 2. Relatorios periédicos sobre os dados obtidos através do banco de dados sobre a RDM/PE. Médio CPRH /%n'jg;\i'o € -
Valor total )
Elaboragéo: CARUSO JR., 2015.
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3.8. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIL
3.8.1. Diretrizes

Conforme o Plano Nacional de Residuos Sélidos, no Brasil, as diretrizes na gestao dos Residuos
Agrossilvopastoril sdo: Inventariar, a partir do préoximo Censo Agropecuario (2015), os residuos
agrossilvopastoris; Fomentar pesquisa, desenvolvimento e inovacdo de tecnologias para o aproveitamento e
destinacéo de residuos agrossilvopastoris, considerando o carater estratégico da busca de manter o carbono
na forma organica; Destinar adequadamente os residuos agrossilvopastoris por compostagem, biodigestao ou
outras tecnologias; Fomentar o desenvolvimento e a inovacdo de tecnologias para o aproveitamento de
residuos sélidos de mineragéo na producao agrossilvopastoril; Segregar os residuos reciclaveis secos no meio
rural e destina-los adequadamente, em concordancia com a destinacao dos Residuos Urbanos; e Fomentar a
ampliacdo e implementagdo da logistica reversa para as categorias de residuos agrossilvopastoris que néo
possam ter solucdo técnica adequada no local onde s&o gerados (MMA, 2012, p. 77-78).

Em conformidade, o Plano Estadual de Residuos Sdlidos define para os Residuos
Agrossilvopastoris as principais diretrizes, sendo elas (PERNAMBUCO, 2012, p.228):

I.  Conhecimento da situacdo atual dos residuos agrossilvopastoris no Estado;
Il. Fiscalizacdo da implantacao da logistica reversa de residuos agrossilvopastoris;
Ill.  Destinacdo adequada dos residuos da criacdo animal; e,
IV. Estimular o aproveitamento de residuos gerados na agroindistria para obtencdo de

biogéas, energia elétrica, entre outros.

Nesse contexto, apds oficinas técnicas com representantes de instituicbes e sociedade civil, as
diretrizes definidas para a gestao dos residuos agrossilvopastoris da Regido de Desenvolvimento Metropolitana
de Pernambuco séo:

I. Desenvolvimento de tecnologias e inovacao;
Il. Destinacédo adequada dos residuos da criacao animal e agricola;
Ill.  Informar e capacitar os produtores rurais sobre o gerenciamento de residuos;

IV.  Promover a integracéo metropolitana das informacdes relacionadas aos residuos.
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3.8.2. Estratégias

O Plano Nacional de Residuos Solidos define as seguintes estratégias na gestdo dos residuos
agrossilvopastoris (MMA 2012, p. 77-78):

I. Elaborar questfes orientadoras sobre residuos agrossilvopastoris para o Censo
Agropecuario;

Il. Estabelecer incentivos, isen¢fes fiscais e linhas de financiamento para pesquisa,
desenvolvimento e inovacgdo tecnoldgica com vistas ao aproveitamento de residuos
agrossilvopastoris;

Ill.  Capacitar e desenvolver o processo de educacdo ambiental no meio rural, inclusive
com o fomento ao estabelecimento e fortalecimento das escolas técnicas e demais
organizacdes de ATER (Assisténcia Técnica e Extensao Rural);

IV. Avaliar a logistica e a viabilidade social, ambiental e econémica do processo de
utilizacdo dos residuos agrossilvopastoris;

V. Incentivar a incorporagdo, na grade curricular dos cursos de ciéncias agrarias e
ambientais, de conteldo voltado para formacdo de profissionais capacitados para
desenvolver processos e atuar na produgcdo de insumos agricolas, a partir do
aproveitamento de residuos solidos organicos e minerais;

VI. Promover eventos e campanhas para divulgar e discutir a importdncia do
aproveitamento de residuos organicos e minerais para a produgdo agricola do pais;

VII. Avaliar o potencial dos residuos agrossilvopastoris como fonte de nutrientes e
condicionadores de solo (matéria organica) e para a geracéo de energia;

VIIl. Estimular a pesquisa e o0 desenvolvimento de tecnologias de aproveitamento de
residuos agrossilvopastoris visando a ndo geracdo ou reducdo da contaminacdo
biolégica, por metais pesados e demais contaminantes quimicos, que possam estar
presentes nesses residuos;

IX. Criar incentivos financeiros e fiscais para a implementacdo de tecnologias de
aproveitamento dos residuos agrossilvopastoris para compostagem, biodigestdo e

outras tecnologias;
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X. ldentificar municipios ou regides com concentragdes impactantes de residuos

XI.

XIL.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

agrossilvopastoris e propor solugfes regionalizadas;

Revisar as normas técnicas e legais para possibilitar e facilitar o aproveitamento dos
residuos agrossilvopastoris;

Apoiar projetos visando o Arranjo Produtivo Local para a implementacédo de tecnologias
de aproveitamento dos residuos agrossilvopastoris;

Levantar as tecnologias ja existentes de utilizagdo de residuos sélidos de mineragéo na
producédo agrossilvopastoril e promover a disponibilizacdo das mesmas;

Estimular o desenvolvimento de tecnologias de aproveitamento dos residuos sélidos de
minerac&o na producéo agrossilvopastoril;

Revisar as normas técnicas e legais para possibilitar e facilitar o aproveitamento dos
residuos sélidos de mineracdo na producédo agrossilvopastoril;

Avaliar a logistica e a viabilidade social, ambiental e econémica dos processos e da
utilizacéo dos residuos soélidos de mineragéo na produc¢éo agrossilvopastoril;
Disponibilizar incentivos financeiros e fiscais para a implementagcéo de tecnologias de
aproveitamento dos residuos sélidos de mineracao na producéo agrossilvopastoril;
Desenvolver e divulgar propostas adaptadas localmente para segregacdo de residuos
reciclaveis secos no meio rural e para sua destinacdo adequada, priorizando areas com
maior concentracdo populacional;

Definir mecanismos de incentivos financeiros e fiscais para segregacédo de residuos
reciclaveis secos no meio rural e para sua destinacdo adequada;

Promover campanhas de conscientizacdo, junto aos geradores, da importancia de
separar e devolver os residuos que ndo possam ter solugdo técnica adequada no local
onde sao gerados;

Realizar estudos de viabilidade técnica e econdmica para ampliacdo nas existentes ou
implementacdo de logistica reversa para residuos de materiais plasticos e metalicos
provenientes das atividades de irrigagéo, cultivo protegido, embalagens de fertilizantes
e de sementes, produtos veterinarios, sucatas de maquinas, equipamentos € outros

residuos que ndo possam ter solucdo técnica adequada no local onde sdo gerados; e
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XXIl.  Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico na busca de solugfes técnicas

para destinacao final ambientalmente adequada, no local de geracao, dos residuos de
materiais plasticos e metdlicos provenientes das atividades de irrigacdo, cultivo
protegido, embalagens de fertilizantes e de sementes, produtos veterinarios, sucatas

de maquinas, equipamentos e outros residuos.

Em consonancia com o Plano Nacional, entretanto mais especifico a situacdo de Pernambuco, o
Plano Estadual de Residuos Soélidos estabelece como principais estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p.229):
I.  Elaborar diagnéstico estadual dos residuos agrossilvopastoris;
II.  Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento com
énfase na compostagem e biodigestao;

Ill. Identificar os municipios com maior volume de residuos e propor solucdes
regionalizadas;

IV. Promover o desenvolvimento de tecnologias para o aproveitamento dos residuos
agrossilvopastoris;

V. Possibilitar o aproveitamento dos residuos;

VI.  Capacitar os produtores rurais para programa junto as associacdes/cooperativas rurais
com a finalidade de divulgar a¢fes voltadas para separacgéo e devolugéo dos residuos
de materiais potencialmente reciclaveis e ou reutilizaveis provenientes das atividades
de producéo rural;

VII.  Incentivar nas escolas técnicas rurais o aprendizado de técnicas ambientalmente
adequadas para destinacdo de residuos agrossilvopastoris;

VIIl.  Elaborar manual para orientar as residéncias rurais quanto a triagem, tratamento e
destinacao final de residuos agrossilvopastoris; e
IX. Elaborar manual para orientar as residéncias rurais isoladas quanto a triagem,

tratamento e destinacdo final de residuos.
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Nesse contexto, a partir da definicAo das diretrizes com 0s representantes de instituicdes e
sociedade civil, o presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco:

I.  Estimular o desenvolvimento de tecnologias de aproveitamento dos residuos sélidos de
mineracao;
Il.  Estimular a pesquisa para o melhor aproveitamento dos residuos agrossilvopastoris;
Ill.  Estimular o aproveitamento de residuos para obtencéo de biogéas, energia elétrica,
entre outros;
IV. Incentivar nas escolas técnicas rurais o aprendizado de técnicas ambientalmente
adequadas para destinacao de residuos agrossilvopastoris;
V. Destina¢édo adequada dos residuos da criagao animal;
VI.  Segregacéo dos residuos reciclaveis secos no meio rural e destinagdo adequada;
VII.  Fomento & implantacdo e desenvolvimento da logistica reversa de residuos
agrossilvopastoris;
VIIl.  Capacitar os produtores rurais para possibilitar o aproveitamento dos residuos no local
de geracgédo, quando possivel;
IX.  Monitoramento continuo da situacao atual dos residuos Agrossilvopastoris na RDM/PE;
e
X.  Criar sistema integrado da RDM/PE com um banco de dados sobre a geracéo de

residuos.

3.8.3. Metas

Para os Residuos Agrossilvopastoris, o Plano Nacional prevé 100% do cumprimento das metas
em 2015 para a realizacéo do Inventario de Residuos Agrosilvopastoris e Ampliacdo da Logistica Reversa para
todas as categorias de Residuos Agrosilvopastoris.

O Plano Estadual de Residuos Solidos estabelece para a Regido de Desenvolvimento
Metropolitana o cumprimento de 100% da meta de Conhecimento da situacdo atual dos residuos

agrossilvopastoris até o ano de 2016. As metas de Fiscalizacdo da implantacdo da logistica reversa e
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Destinacdo adequada dos residuos da criacdo animal definidas no plano prevé o cumprimento de no minimo
20% até o ano de 2016, devendo ambas metas cumprirem 100% em até no maximo 16 anos, ou seja, em 2031
(PERNAMBUCO, 2012, p.234).

Em conformidade com a Politica e os Planos Nacional e Estadual de Residuos Sélidos, a seguir
apresentam-se as metas para os Residuos Agrossilvopastoris da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco.

Quadro 9. Metas definidas para os Residuos de Mineragdo da RDM/PE.

Metas
i. Conhecimento da situacéo atual dos residuos agrossilvopastoris.
2016 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Inventario de Residuos Agrosilvopastoris.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
70% 80% 90% 100% - - -
iii. Ampliagdo e Fiscalizagdo da Logistica Reversa para todas as categorias de Residuos Agrosilvopastoris.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 30% 40% 50% 60% 80% 100%
iv. Destinagdo adequada dos residuos da criagdo animal.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 30% 40% 50% 60% 80% 100%

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.8.4. Programas e Agdes

Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas
especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:
I.  Programa de pesquisa de técnicas de utilizac@o de residuos de mineracéo na producao
agrossilvopastoris;
II. Programa de pesquisa, desenvolvimento, inovagédo e aplicacdo de tecnologias para o
aproveitamento e destinacdo de residuos agrossilvopastoris;
Ill.  Programa para estabelecimento de local adequado para destinacédo de residuos;
IV. Programa de separacao de residuos na area rural;

V. Programa de logistica reversa no campo;
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@

VI. Programa de divulgar agGes voltadas para separagdo e devolucdo dos residuos de
materiais potencialmente reciclaveis e ou reutilizaveis provenientes das atividades de

producéo rural;

VII.  Programa de educacdo ambiental; e,
VIIl.  Programa metropolitano de Dados relacionados a geracdo e destinacao de Residuos
Agrossivopatoris.

Cada um dos Programas apresentam ac¢fes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responséveis, custos necessérios para realizacdo da acdo e o prazo de implementacdo, sendo IMEDIATO
referente & ago realizada no mesmo ano, CURTO agéo realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A pratica em sincronia das a¢fes e programas € fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das acdes de acordo com o0s

Programas estabelecidos.
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Programas ’ Acles Prazo ‘ Responsavel | Valor
i. Programa de pesquisa de técnicas 1. Estudar a viabilidade do reaproveitamento de residuos minerais utilizando-se tecnologias Médio %ﬁcﬁéiaglinﬁ?izﬂt?l 50.000.00
de utilizagso de residuos de ja existentes, na produgéo agrossilvopastoril e promover a disponibilizagédo das pesquisas. IPA Universidades’ U
minera¢&o na produgéo ’
agrossilvopastoril . Valor total 50.000,00
1. Desenvolver o processo de educagdo ambiental no meio rural, inclusive com o fomento ao Curto IPA )
estabelecimento e fortalecimento das escolas técnicas e demais organizagdes de ATER,;
2. Estabelecer incentivos, isencdes fiscais e linhas de financiamento para pesquisa, Governo Estadual,
desenvolvimento e inovagédo tecnoldgica com vistas ao aproveitamento de residuos Médio Prefeituras, ADAGRO, -
agrossilvopastoris; IPA
ii. Programa de Pesquisa, 3. Avaliar o potencial dos residuos agrossilvopastoris provenientes das principais culturas da Curto IPA )
desenvolvimento, inovacéo e RDM/PE como fonte de nutrientes e condicionadores de solo;
aplicagéo de tecnologias para o ) ) . . o | . )
aproveitamento e destinacdo de 4. Difundir alternativas de geracéo de Biogas, através de materiais ilustrativos a serem Médio IPA )
residuos agrossilvopastoris. utilizados nos estabelecimentos de ensino e nas propriedades rurais;
5. Incorporar ou reforcar na grade curricular dos cursos de ciéncias agrarias e ambientais Governo Estadual
(estaduais ou metropolitanos), de contetdo voltado para formagao de profissionais Curto Prefeituras. IPA ’ )
capacitados para desenvolver processos e tecnologias de aproveitamento de residuos Universidédes '
agrossilvopastoris.
Valor total )
1. Levantar as alternativas pra destinacao final de animais mortos (localizagdo, concepgéo, Curto Prefeituras )
etc.);
iii. Programa para estabelecimento > promover a destinagao final adequada dos animais positivos sacrificados em areas Prefeituras
de local adequado para destinagéo  yrpanas: Reativag&o do Forno Crematério do Curado ou a Construg&o de um novo na Curto 300.000,00
de residuos Regido Metropolitana de Recife.
SARA
Valor total 300.000,00
iv.  Proarama de Separacio de 1. Divulgar e proporcionar meios e métodos para a segregacdo de residuos reciclaveis
’ 9 parag secos no meio rural, o armazenamento adequado e destinacdo adequada, concentrando Curto ADAGRO, IPA -

residuos na area rural

acdes em areas com maior concentracéo populacional;
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Programas Acles Prazo Responsavel Valor
2. Criar mecanismos de incentivo fiscal e financeiro para produtores que adotarem Governo Estadual,
medidas para promover a segregacéo, o armazenamento adequado e destinagdo adequada Médio Prefeituras, ADAGRO, -
de residuos reciclaveis secos no meio rural. IPA
Valor total -
1. Fiscalizar a localizagéo e operagéo dos pontos de coleta de modo a garantir a otimizagao
de sua distribuicdo em relacéo aos municipios com maior produgéo de residuos de Curto CPRH, ADAGRO, IPA -
embalagens de agrotoxicos;
v. Programa de Logistica Reversa . o o o ) o
no campo 2. Realizar estudos de viabilidade técnica e econdmica para o desenvolvimento da logistica -
p . NP - ) L : Médio IPA -
reversa para residuos de materiais plasticos e metélicos provenientes das atividades rurais.
Valor total -
1. EI_aborNar manuais dg orientagéo as reS|den_C|.as rurais quanto a triagem, tratamento e Curto CPRH. ADAGRO, IPA  40.000,00
destinacéo final de residuos agrossilvopastoris;
vi. Programa de divulgar aces 5 pyom6ver eventos e campanhas para divulgar e discutir a importancia do aproveitamento
voltadas para separagéo e devolucéo ‘ Aninna Curto IPA -
. = de residuos organicos;
dos residuos de materiais
potencialmente reciclaveis e ou . - . . o . .
reutilizaveis provenientes das 3. Mobilizar as assoua(;oe~s/cooperat'|vas rurais com a flnalldac_ie de d|vulga_r acGes voltadas
atividades de produgao rural para separagéo e d_evolugao d0§ (e5|duos de materlals potencialmente reciclaveis e ou Curto IPA -
reutilizaveis provenientes das atividades de producao rural.
Valor total 40.000,00
1. Criar uma Lei especifica estabelecendo critérios, regras, procedimentos, entre outros; Médio Gove_rno Estadual, -
Prefeituras, CPRH
Vii. Programa de Educacao 2. Sensibilizar os produtores rurais através de producdo de material impresso, radio, jornal Curto ADAGRO 40.000,00
Ambiental entre outros.
Valor total 40.000,00
vii. Programa Metropolitano de 1. Cadastramento dos produtores rurais para facilitar a coleta de dados da produgéo e Curto CPRH. ADAGRO _

Dados relacionados a geragéo e

geragéo de residuos relacionados;
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JUNTOS, FAZEMOS MAIS

destinacdo de Residuos
Agrossivopatoril 2. Fortalecer a Fiscalizag&o. Curto CPRH, ADAGRO -

Valor total -

Elaboragédo: CARUSO JR., 2015.
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3.9. RESIDUOS DE SANEAMENTO BASICO
3.9.1. Diretrizes

Sobre os Residuos de Saneamento Basico®, o Plano Estadual de Residuos Solidos de
Pernambuco define como principais diretrizes: Conhecimento da situagdo atual dos residuos de saneamento
basico no Estado e o Apoio a gestio dos residuos gerados nas Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto.
(PERNAMBUCO, 2012, p. 229).

Sob o mesmo contexto, apés a realizagao de oficinas técnicas com representantes de instituicGes
e sociedade civil o presente Plano de Residuos Soélidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, estabelece as seguintes diretrizes:

I. Conhecimento da situagdo atual dos residuos de saneamento dos municipios da
Regido de Desenvolvimento Metropolitano de Pernambuco, incluindo o Distrito
Estadual de Fernando de Noronha; e

Il.  Apoiar a gestdo dos residuos sélidos nas Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto.

Conforme o Guia para Elaboracdo dos Planos de Gestdo de Residuos Sdélidos, sobre o
conhecimento da situacdo atual, € necessario fazer uma estimativa da massa/volume gerado de residuos
solidos das atividades de saneamento basico, incluindo proje¢8es de produgédo de residuos para curto, médio e
longo prazo a partir do levantamento das unidades de tratamento para os servi¢cos de abastecimento de agua
potavel e esgotamento sanitdrio e de atividades de desassoreamento e dragagem nos municipios. Sendo

importante que dessa estimativa resultem informacdes sobre quantidade e qualidade, e, principalmente, quanto

a sua periculosidade. (MMA, 2012)

8 Residuos Sdlidos de Saneamento s&o todos os residuos provenientes do conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais
dos servicos publicos de saneamento béasico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, servico de limpeza urbana e manejo
de residuos so6lidos, e a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. (Lei Federal n°® 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais

do Saneamento Bésico).
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3.9.2. Estratégias

Com as diretrizes voltadas ao conhecimento da situacéo atual dos residuos de saneamento basico
no Estado e o apoio a gestdo dos residuos gerados nas Estaces de Tratamento de Agua e Esgoto, o Plano
Estadual de Residuos Sdlidos estabelece como principais estratégias (PERNAMBUCO, 2012, p.229):

I. Elaborar diagnéstico estadual dos residuos de saneamento basico;
Il.  Intensificar as acbes de fiscalizacio nas Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto;
Ill. Intensificar as a¢des de capacitacdo e educacdo ambiental para os funcionarios das
empresas de saneamento;
IV.  Elaborar plano de gerenciamento de residuos solidos das Esta¢bes de Tratamento de
Agua e Esgoto;
V. Fiscalizar a elaboragéo dos planos de gerenciamento de residuos soélidos dos servigos
de saneamento bésico;
VI. Elaborar manuais para gerenciamento de residuos solidos com foco nas Esta¢cbes de
Tratamento de Agua e Esgoto;
VII. Fortalecer o 6érgdo ambiental competente visando o controle dos residuos de
saneamento no Estado;
VIIl.  Estimular o aproveitamento energético, por biodigestdo e biogés, dos residuos dos
servigos de saneamento basico; e
IX. Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento dos

residuos de saneamento com énfase na biodigestao e no reuso da agua domiciliar.

Em conformidade com o Plano Estadual, a partir da definicdo das diretrizes com os representantes
de instituicdes e sociedade civil, 0 presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a Regido de
Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco:

I. Intensificar as a¢gbes de capacitagdo e educacao ambiental para os funcionarios das
empresas de saneamento;

II. Fortalecer a CPRH visando estabelecer acbdes que permitam um melhor controle dos
residuos de saneamento; e

Ill.  Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias;
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3.9.3. Metas

Para os Residuos de Saneamento Basico, o Plano Estadual de Residuos Sélidos estabelece o
cumprimento de 100% das metas de Conhecimento da situacdo atual dos residuos de saneamento dos
municipios e Disposicdo final ambientalmente adequada até o ano de 2016 da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana (PERNAMBUCO, 2012, p.235).

Em conformidade, a seguir apresentam-se as metas para os Residuos de Saneamento Basico da
Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco.

Quadro 10. Metas definidas para os Residuos de Saneamento Basico da RDM/PE.

Metas

i. Conhecimento da situagdo atual dos residuos de saneamento dos municipios da Regido de Desenvolvimento
Metropolitano de Pernambuco, incluindo o Distrito Estadual de Fernando de Noronha.

2016 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Disposicao final ambientalmente adequada dos Residuos de Saneamento Basico.
2016 2020 2026 2036
100% - - -
ii.  Apoiar a gestso dos residuos sélidos nas Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
20% 30% 40% 60% 80% 100% -

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.9.4. Programas e Acgbes

Por meio das linhas norteadoras, diretrizes e estratégias, foram elaborados programas especificos
para viabilizar o atendimento das metas previstas:
I. Programa para gerenciar e fomentar a criagédo e atualizacéo peridédica de um banco de
dados com informacdes relacionadas a gestdo dos residuos sélidos provenientes das
Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto;

II.  Programa para instituir a obrigatoriedade das unidades geradoras de residuos de
saneamento emitirem uma Declaracdo Anual de Residuos Sélidos de Saneamento

(nos moldes que € solicitado as indUstrias — DARSI); e
Ill.  Programa de pesquisa para o aproveitamento energético e o reuso das aguas residuais

a partir dos residuos de saneamento.
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Cada um dos Programas apresentam ag¢Oes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessarios para realizagdo da acdo e o prazo de implementacdo, sendo IMEDIATO
referente & acao realizada no mesmo ano, CURTO ac&o realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A prética sincronizada das acfes e programas é fundamental para concretizacdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das acdesde acordo com os

Programas estabelecidos.
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Tabela 13. Programas e agdes para a gestdo adequada dos Residuos de Saneamento.
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Programas AclOes Prazo | Responsavel ‘ Valor
1. Elaborar Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos para as Curto CPRH. COMPESA 50.000.00
. . I o Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto; ’ U
i. Programa para gerenciar e fomentar a criacdo e atualizagao
periédica de um banco de dados com informacdes relacionadas a . . , .
gestdo dos residuos sélidos provenientes das Estagées de 2. Elaborar manuais de gerenciamento de residuos sdlidos Médio COMPESA, CPRH 10.000,00
Tratamento de Agua e Esgoto. direcionados as Esta¢fes de Tratamento de Ague e de Esgoto.
Valor total 60.000,00
ii. Programa para Instituir a obrigatoriedade das unidades 1. Criar legislagéo ou normativas para estabelecer os regramentos e Médio CPRH B
geradoras de residuos de saneamento emitirem uma Declaracéo padroniza¢des necessarios.
Anual de Residuos Sélidos de Saneamento (nos moldes que é
solicitado as industrias — DARSI). Valor total -
1. Estabelecer convénio/parceria com instituicbes de pesquisa. Imediato COMPESA, -

iii. Programa de pesquisa para o aproveitamento energético e o
reuso das aguas residuais a partir dos residuos de saneamento.

Universidades

Valor total

Elaboragédo: CARUSO JR., 2015.
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3.10. RESIDUOS MARINHOS
3.10.1. Diretrizes

Apbs oficinas técnicas com representantes de instituicdes e sociedade civil, foi definida a principal
diretriz, para a gestdo dos Residuos Marinhos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco,

sendo esta Minimizar a geragéo de residuos marinhos.

3.10.2. Estratégias

Sobre o contexto dos Residuos Solidos Urbanos, e a partir da definigdo da diretriz com os
representantes de instituicbes e sociedade civil, 0 presente Plano apresenta as seguintes estratégias para a
Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco:

I.  Fiscalizar e garantir a coleta e destinagéo final adequada de todos os residuos gerados
nos municipios da RDM/PE; e
II.  Articular campanhas educacionais focadas nos impactos ambientais dos residuos

sélidos no ambiente marinho.
3.10.3. Metas

A seguir apresentam-se as metas para os Residuos Marinhos da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco.

Quadro 11. Metas definidas para os Residuos Marinhos da RDM/PE.

Metas

i. Garantir a destinacao final ambientalmente adequada dos residuos gerados na RDM/PE.

2018 2020 2026 2036
100% - - -
ii. Criar campanhas educacionais focadas nos impactos ambientais dos residuos s6lidos no ambiente marinho.
2016 2017 2018 2019 2020 2026 2036
70% 80% 90% 100% - - -

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

3.10.4. Programas e Ac¢bes

Por meio das linhas norteadoras, as diretrizes e estratégias, foram elaborados programas

especificos para viabilizar o atendimento das metas previstas:
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I.  Programa de Universalizacdo da coleta e limpeza publica na RDM/PE; e

II.  Programa de Educag¢éo Ambiental contra a poluicdo marinha.

Cada um dos Programas apresenta acfes definindo os agentes publicos/privados envolvidos e
responsaveis, custos necessarios para realizacdo da acdo e o prazo de implementacao, sendo IMEDIATO
referente & acéo realizada no mesmo ano, CURTO ac&o realizada em até 4 anos, MEDIO até 8 anos e LONGO
até 20 anos. A pratica em sincronia das agfes e programas € fundamental para concretizagdo das metas
propostas no presente Plano. Na sequéncia sdo apresentados os quadros das ACOES de acordo com 0s

Programas estabelecidos.
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Tabela 14. Programas e ac0es para a gestdo adequada dos Residuos Marinhos.
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Programas ’ Acles

Prazo Responsavel | Valor
1. Implantar a coleta de 100% dos residuos sélidos urbanos gerados nos municipios da Prefeituras e
. Curto P -
RDM/PE; Consorcio.
2. Universalizar o servico de limpeza publica, intensificando acdes de fiscalizagéo; Curto Pcr:%fr?étgrrgz € -
i. Programa de Universalizacédo da
coleta e limpeza publica na RDM/PE " . ) L, - . .
3. Promover agbes emergenciais de limpeza publica em casos de eventos criticos, tais Curto Prefeituras e )
como inundagdes, deslizamentos, entre outros. Consorcio.
Valor total )
Governo Estadual,
1. Criar campanhas de Conscientizacdo e Educagcdo Ambiental, para a sociedade, com Defesa Civil,
. . " SR = p ; Curto Y S 100.000,00
ii. Programa de Educacéo énfase na diminuicdo da geracao dos residuos marinhos. Vigilancia _Sanltarla e
Ambiental contra a poluicdo marinha Prefeituras.
Valor total 100.000,00
Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.
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4. PROPOSICAO DE INSTRUMENTOS E GESTAO E REDE DE AREAS
DE MANEJO LOCAL E REGIONAL PARA RESIDUOS
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Este capitulo apresenta a proposicdo para a gestao integrada dos residuos, tendo como base as
diretrizes do modelo tecnolégico proposto pelo Ministério do Meio Ambiente, bem como as proposi¢es
descritas no Estudo de Concepcédo de Coleta Seletiva, Tratamento e Disposicdo em Aterro Sanitario, elaborado
para subsidiar a tomada de decisdo quanto as alternativas propostas para instalacdo e operacionalizacao de
unidades de manejo, tratamento e disposicao final de residuos solidos urbanos na Regido Metropolitana do
Recife. Dentre as seis alternativas apresentadas no referifo estudo, o presente plano elenca como melhor
alternativa a de ndmero 06. Essa alternativa contempla a operagédo de um sistema privado (atualmente em
operagdo: CTR Candeias e CTR Pernambuco), e de um sistema publico, o Aterro Sanitario de Ipojuca. Vale
ressaltar que a Alternativa 6 foi otimizada para no presente documento, de forma a atender as diretrizes,
metas, programas e a¢des descritas anteriormente no item 3, atendendo as premissas para a implantagéo das
diretrizes do Cenério 2, escolhido e definido como o Aceitavel/Possivel.

Correlacionando esta alternativa com a regionalizacdo da gestao dos residuos constante no Plano
Estadual de Residuos Soélidos de Pernambuco e no Plano Metropolitano, é possivel notar que a mesma néo
segue a proposicao de agrupamento de municipios em trés aglomerados, a qual alteraria significativamente a
estruturacdo atual da gestdo de residuos, diferentemente das demais.

Contudo, tanto na alternativa 06 quanto nas demais, € prevista a instalacdo de Ecopontos, que
entram no sistema atuando préximos as fontes geradoras de residuos soélidos urbanos, sobretudo
disponibilizando ao cidaddo comum uma opc¢éo de alternativa para disposi¢do de residuos e complementar &
coleta seletiva, principalmente quanto aos Residuos da Construcao Civil.

Conforme consta no Manual de Orientacdo para Plano de Gestao de Residuos Sdlidos elaborado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), os tais espacgos integram "unidades voltadas para a captagdo de
residuos como entulhos, volumosos e outros”, das quais fazem parte os "Ecopontos, Unidades de
Recebimento de Pequenos Volumes, pontos de captacdo de pilhas, eletrnicos, etc.". Neste Manual, os
Ecopontos séo definidos como "pontos para acumulagdo temporéaria de residuos da construcdo e demoligéo,
de residuos volumosos, da coleta seletiva e residuos com logistica reversa" (MMA, ICLEI, 2012). Outro
referencial para a instalacdo dos pontos pode ser encontrado na Norma Brasileira n°15.112/2004 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que "fixa 0s requisitos exigiveis para projeto, implantagéo e
operacdo de areas de transbordo e triagem de residuos da construcao civil e residuos volumosos" (ABNT,

2004). A Figura 2 a seguir demonstra um esquema projetual para um Ecoponto.
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ACUMULAGAO
DA COLETA MADEIRA
' SELETIVA E PODAS CONCRETO E
- ALVENARIA
FUNCIONARIO

VOLUMOSOS
"E LEVES

Desenho esquematico de um Ecoponto

Figura 2. Esquema projetual de um Ecoponto. Fonte: MMA, ICLEI, 2012.

O Manual do MMA ainda estipula como deve ser feita a distribuicAo dos Ecopontos no meio
urbano, definindo que cada unidade deve formar uma bacia de captagéo, abrangendo determinada porcdo do
territério urbano. Tal area deve, tanto quanto possivel, coincidir com limites de setores censitarios adotados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para que seja possivel dispor dos dados do Censo
no planejamento da gestdo dos residuos. O Manual coloca como prioritdria a instalagcdo de Ecopontos em
municipios menores, trazendo para isso uma tabela contendo a propor¢do entre o nimero de pontos e a
guantidade de habitantes para até 100 mil residentes, como mostra a Tabela 15 abaixo.

Tabela 15. NUmero de unidades de Gestao de Residuos Sdélidos para municipios de até 100 mil habitantes.

Popu&i@ﬁziizsede PEVs ATTs (PPE;/EeREI_r% Aterro RCD Coligado
Até 25 mil 1 1
25 mil a 50 mil 2 1
50 mil a 75 mil 3 1
75 mil a 100 mil 1

Fonte: MMA, ICLEI, 2012.

Para equiparar o disposto no Manual do MMA com o preconizado pela Alternativa 06, foram
realizados alguns exercicios de distribuicdo dos Ecopontos pela populagédo. Se considerar a propor¢do de uma

unidade a cada 25 mil habitantes ndo somente para os municipios com até 100 mil habitantes, mas sim para
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toda a Regido Metropolitana do Recife, seriam necessarios 166 pontos, sendo 69 somente para o municipio de
Recife, contrapondo-se aos 90 Ecopontos considerados na Alternativa 6..

Sendo assim, a proposta da Alternativa 6 foi adaptada para aliar a distribuicdo destas unidades
para todos os municipios, garantindo aos municipios com menos de 100 mil habitantes o indice de um ponto
para cada 25 mil habitantes. Com os Ecopontos restantes, os demais municipios ficariam com um indice
aproximado de um ponto a cada 50 mil habitantes. Essa tentativa de distribuicdo pelo recorte apresentado
causa distor¢des, pois, enquanto um municipio de 100 mil habitantes possuira 4 pontos, um de 150 mil
habitantes teria 3 pontos de entrega voluntaria. A Tabela 16 abaixo demonstra como ficou a distribuicdo nessa
simulagéo.

Tabela 16. Simulagao de distribuigcdo dos PEVs na RDM/PE.

Municipio da Regido Metropolitana de Populacao (Estimativa Proporcéo adotada Quantidade de
Recife 2015) (PEV/Habitantes)* PEVs

Abreu e Lima 97.248 1/25.000 4
Aragoiaba 19.899 1/25.000 1
Cabo de Santo Agostinho 203.483 1/50.000 4
Camaragibe 153.042 1/50.000 3
Fernando de Noronha 2.979 1/25.000 1
Igarassu 113.581 1/50.000 3
Ilha de Itamaraca 25.704 1/25.000 1
Ipojuca 118.473 1/50.000 3
Itapissuma 25.834 1/25.000 1
Jaboat8o dos Guararapes 737.313 1/50.000 15
Moreno 60.867 1/25.000 3
Olinda 416.092 1/50.000

Paulista 321.620 1/50.000

Recife 1.737.164 1/50.000 35
Sé&o Lourenco da Mata 109.759 1/50.000 2
Total 4.143.057 90

Nota: * Em casos no qual a populagdo extrapolou o limite da divisdo exata pela propor¢do por até 10 mil habitantes, o nimero foi
arredondado para baixo.

Na sequéncia, procedeu-se um mapeamento dos Ecopontos e suas respectivas Zonas de
Abrangéncia dos Ecopontos (ZAE), conjugando como fatores de referéncia a proporcdo estabelecida
anteriormente, a delimitacdo por meio dos setores censitarios do IBGE e a busca por definir as areas levando
em consideracdo outras delimitagdes, tais como administrativas, limites de bairros, presenca de vias de grande
fluxo internas ou tangentes a elas e elementos naturais como cursos e massas d'agua ou macigos vegetais. A

a seguir ilustra a metodologia utilizada.
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Figura 3. Metodologia e elementos utilizados para a definicdo das ZAE. Elabora¢do: CARUSO JR., 2016 a partir de OLINDA, 2009;
IBGE, 2016.

Levando em consideracé@o essa metodologia, que devera ser adotada, atualizada e aprimorada o
tanto quanto necessario em ambito local, foram realizadas divisdes para os municipios com mais de 150 mil
habitantes da Regido Metropolitana do Recife, considerando os dados apresentados na Tabela 16. E
necessario ressaltar que a divisdo produzida, apresentada a seguir, conta com uma defasagem no niimero de
ZAE em relacéo a Tabela 16, pois os dados habitacionais por setores censitario e bairros dos municipios sao
de 2010, apresentando valores inferiores aos da estimativa vista anteriormente. Tais quantidades de ZAE
deverdo ser acrescidas, conforme atualizacbes dos dados populacionais das zonas, gerando subdivisdes nas
mesmas, prioritariamente naquelas em que o contingente populacional for maior e mais distante que 50 mil
habitantes.

Em Recife, a maioria das ZAE abrangem um determinado grupo de bairros em sua totalidade,
sendo que para bairros maiores de 50 mil habitantes ou para produzir arranjos mais compactos com bairros
vizinhos, houve reparticbes em duas ou mais partes, sempre respeitando os limites de setores censitérios.
Esse tipo de arranjo produziu &reas que extrapolaram os 50 mil habitantes em alguns casos, mas mantendo-se
o tanto quanto possivel proximo a esse nimero. Em alguns casos, como o da ZAE 2, o fator geografico foi
preponderante, uma vez que o0 agrupamento relaciona-se com a ilha onde tais bairros se encontram, facilitando
sua conexdo, em vez do parametro de 50 mil habitantes.

Em diversos casos, as ZAE foram aglomeradas observando-se os limites das Regiées Politico

Administrativas (RPA), utilizadas pelo poder municipal para a gestéo do territdrio. Essa atitude visa facilitar a
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gestdo dos pontos para o Municipio, uma vez que coincide com uma delimitacéo ja utilizada. Cabe ressaltar
gue a defasagem entre a populacdo recenseada em 2010 e a projecdo apresentada anteriormente, para o ano
de 2015, resultou na delimitacdo de 32 ZAPEV em vez dos 35 proposts. Assim sendo, a delimitacdo a seguir
representa uma base preliminar para uma futura divisdo do territério, a ser atualizada conforme se disponham
de novos dados. A Tabela 17 a seqguir detalha as Zonas de Abrangéncia por seus bairros, populacéo, e RPAs
atingidas.

Tabela 17. ZAE definidas para o municipio do Recife.

ZAE Bairros Abrangidos RPA Habitantes por bairro (2010) Habitantes por ZAE (2010)
Recife 602
Santo Amaro 27.939
Boa Vista 14.778
1 Soledade 1 2.495
55.226
Santo Antdnio 265
Paissandu 507
llha do Leite 1.007
Coelhos 7.633
llha Joana Bezerra 12.629
2 S&o José 1 8.688 22.868
Cabanga 1.551
Torredo 1.083
Encruzilhada 11.940
Rosarinho 4.077
3 2 53.461
Ponto de Parada 1.554
Hipédromo 2.658
Campo Grande 32.149
Peixinhos 4.998
Campina do Barreto 9.484
Arruda 14.530
4 Agua Fria (leste) ; 7.434 58.875
Fundao 8.132
Cajueiro 6.584
Porto da Madeira 7.713
Bomba do Hemetério 8.472
5 Alto Santa Terezinha 2 7.703 52.270
Agua Fria (oeste) 36.095
Beberibe 8.856
6 Linha do Tiro 22 14.867 56.628
Dois Unidos 32.905
7 Derby 33 20m 40.411
Gracas 20.538
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢Bes do Plano de Residuos Solidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7° Plano de Residuos Sdlidos Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco, incluindo Programa de
115 Coleta Seletiva



P

oo ﬁ//x/é/){é/&ﬁ

»

CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

ZAE ‘ Bairros Abrangidos RPA Habitantes por bairro (2010) ‘ Habitantes por ZAE (2010)

Espinheiro 10.438
Aflitos 5.773
Jaqueira 1.591
Tamarineira 14.124
Mangabeira 6.950

8 33 43.590
Alto José do Pinho 12.334
Morro da Conceicao 10.182
Parnamirim 7.636
Santana 3.045

9 Casa Forte 23 6.750 51.235
Poco 4.615
Casa Amarela 29.180
Alto José Bonifacio 12.462

10 Vasco da Gama 33 31.025 51.779
Brejo de Beberibe 8.292
11 Macaxeira 20.313

3 54.525
Nova Descoberta 34.212
Monteiro 5.917
Alto do Mandu 4.655
Apipucos 3.342

12 Sitio dos Pintos 3 7.276 44.734
Dois Irméos 2.566
Coérrego do Jenipapo 9.246
Brejo da Guabiraba 11.732

. 3

Passarinho 20.305

13 Guabiraba 3 6.330 26.707

Pau-Ferro 72

Ilha do Retiro 3.740
Madalena 22.082

14 4 55.419
Prado 11.694
Torre 17.903
Zumbi 6.033

15 4 47.197
Cordeiro 41.164
Torrbes 32.015
Engenho do Meio 10.211

16 4 44.252

Cidade Universitaria 818

Iputinga (sul) 1.208
Iputinga (norte) 50.992

17 4 53.399
Caxanga (leste) 2.407
Caxanga (oeste) 7.227

18 4 32.359
Varzea (norte) 25.132
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ZAE ‘ Bairros Abrangidos RPA Habitantes por bairro (2010) ‘ Habitantes por ZAE (2010)
19 Vérzea (sul) 4 45.321 45.321
Curado 16.565
20 5 48.066
Jardim S&o Paulo 31.648
San Martin 25.414
Bongi 8.097
21 5 50.443
Mustardinha 12.429
Jiquia (norte) 4.503
Mangueira 8.480
22 5 44.745
Afogados 36.265
Jiquia (sul) 5.742
Estancia 9.240
23 5 55.346
Areias 29.894
Cagote 10.470
Sancho 11.199
Tot6 2.420
24 Coqueiral 5 10.794 48.613
Tejipio 8.918
Barro (norte) 15.282
Barro (sul) 5 16.565
25 66.879
Cohab (norte) 6 50.314
Cohab (sul) 6 16.969
26
Jordao 6 20.777 60.352
Ibura (oeste) 22.606
27 Imbiribeira 6 48.512 48.512
28 Boa Viagem (sul) 6 41.702 41.702
29 Boa Viagem (central) 6 47.463 47.463
30 Boa Viagem (norte) 6 33.757 33.757
Ibura (leste) 6 28.011
31 53.040
Ipsep 6 25.029
Brasilia Teimosa 6 18.334
32 47.510
Pina 6 29.176

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

Conforme visto, algumas ZAE contam com populagdo superior aos 50 mil habitantes, enquanto
outras possuem menos. Propde-se entdo que os primeiros casos sejam prioritarios para a instalagdo de um
segundo Ecoponto, dividindo assim a abrangéncia do primeiro ponto, conforme a populagéo local cresgca. A

Figura 4 a segulir ilustra como a divisdo mostrada acima se reflete no territorio recifense.
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Figura 4. Localizagdo das ZAE para o municipio de Recife. Elaboracdo: CARUSO JR., 2015.

Em Olinda foi possivel delimitar as ZAE a partir dos limites de bairros em todos os casos, sendo
que somente a Zona Rural foi repartida, devido sua maior extensédo. Exceto pela ZAE 1, todas as demais se
colocaram nas casas de 40 mil e 50 mil habitantes. A Tabela 18 a seguir demonstra a diviséo feita, ilustrada na

Figura 5.

Tabela 18. ZAE definidas para o municipio de Olinda.

Alto da Bondade 9.298
Alto do Sol Nascente 2.256
1 Caixa D'agua 1 13.937 33.086
Passarinho 5.116
Sé&o Benedito 2.479
Aguas Compridas 20.579
Aguazinha 11.671
2 Alto da Conquista 2 6.980 57.137
Sapucaia 13.856
Zona Rural (oeste) 9 4.051
Peixinhos 36.133
3 Salgadinho 3 9.217 50.455
Sitio Novo 5.105
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Jardim Brasil 17.058
4 Vila Popular N 5.112 52.814
Ouro Preto 5 30.644
Alto da Nagéo 4.284
Bultrins 6 4.129
5 Fragoso 21.615 46.356
Tabajara 12.932
Zona Rural (leste) ° 3.396
Casa Caiada 15.407
6 7 54.621
Jardim Atlantico 39.214
Bairro Novo 7 8.932
Amaro Branco 4.174
Amparo 2.005
Bonsucesso 2.962
7 Carmo 1.869 41.675
Guadalupe 8 5.215
Monte 6.716
Varadouro 6.088
Santa Tereza 3.714
8 Rio Doce 10 41.635 41.635

Fonte: IBGE, 2010. Elaboracdo: CARUSO JR., 2015.

Figura 5. Localizagdo das ZAE para o municipio de Olinda. Elaboracdo: CARUSO JR., 2015.
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Para o municipio de Jaboatédo dos Guararapes, foram definidas 12 ZAE, apresentando defasagem
em relacdo as 15 determinadas anteriormente. Para resolver tal questéo, a delimitacdo de Candeias, bairro que
extrapola 50 mil habitantes podera ser dividida em duas ZAE, por exemplo, assim como o arranjo feito para a
Regional Cavaleiro pode ser refeita para um minimo de 3 ZAE. A Tabela 19 a seguir elenca as Zonas de

Jaboatdo dos Guararapes, seguida da delimitacao territorial da Figura 6.
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Tabela 19. ZAE definidas para o municipio de Jaboatédo dos Guararapes.

ZAE ‘ Bairros Abrangidos Regional Habitantes por bairro (2010) | Habitantes por ZAE (2010)
Centro 12.518
Bulhdes 156
Muribequinha 1.953
1 Jaboatéo Centro 56.042
Vargem Fria 799
Vila Rica 29.722
Vista Alegre 10.894
Engenho Velho 7.177
Floriano 10.724
Manassu 1.689
2 Jaboatéo Centro 53.299
Santana 5.937
Socorro 5.753
Santo Aleixo 22.019
3 Curado Curado 46.449 46.449
Marcos Freire 20.744
4 ) Muribeca 46.891
Muribeca 26.147
Comportas 2.869
Prazeres
5 Prazeres (sul) 11.974 51.057
Barra de Jangada Praias 36.214
Prazeres (norte) 23.620
6 Prazeres
Guararapes (sul) 20.723 55.541
Piedade (norte) Praias 11.108
Guararapes (norte) 18.262
7 Prazeres 45.272
Jardim Jordao 27.010
8 Cajueiro Seco Prazeres 52.535 52.535
9 Piedade (sul) Praias 53.395 53.395
10 Candeias Praias 64.587 64.587
Dois Carneiros 19.647
11 Cavaleiro 47.772
Zumbi de Pacheco 28.125
Cavaleiro 38.677
12 Cavaleiro 64.652
Sucupira 25.975

Fonte: IBGE, 2010. Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.
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Figura 6. Localizagédo das ZAE para o municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

Em Paulista, a divisdo resultou em seis ZAE, conforme aparecem a seguir. Por conta da falta de
dados confidveis sobre os limites de bairros, os mesmos foram feitos a partir dos limites de setores censitérios,

0 que pode acarretar em pequenas incorrecges.
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Tabela 20. ZAE definidas para o municipio de Paulista.

ZAE ‘ Bairros Abrangidos Regional Habitantes por bairro (2010) | Habitantes por ZAPEV (2010)
1 Janga 4 44.008 44.008
Engenho Maranguape 10.898
Jardim Maranguape 3 13.735
2 45.312
Maranguape Il 18.219
Parque de Janga 4 2.460
Maria Farinha 1.780
Nossa Senhora do O 17.356
3 4 40.166
Ns. Sra. da Conceicao 2.828
Pau Amarelo 18.202
Bairro do Nobre 4.948
1
Centro 3.248
Arthur Lundgren | 18.148
4 2 52.510
Arthur Lundgren I 15.487
Jaguarana 3.450
3
Jaguaribe 7.229
Jardim Velho 1 1.613
Jardim Paulista 25.817
5 58.815
Piratibe 2 14.974
Mirueira 16.411
Cidade Tabajara 4.800
1
Vila Torres Galvao 11.043
6 59.655
Fragoso 17.701
3
Maranguape | 26.111

Fonte: IBGE, 2010. Elabora¢do: CARUSO JR., 2015.
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Figura 7. Localizagédo das ZAE para o municipio de Paulista. Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

No municipio de Camaragibe foram definidas trés ZAE, e ndo houve necessidade de subdividir
nenhum bairro em duas ZAE distintas. As zonas definidas se estendem pelas cinco RPA municipais conforme

se especifica a seguir.
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ZAE ‘ Bairros Abrangidos ‘ RPA | Habitantes por bairro (2010) ‘ Habitantes por ZAE (2010)

Celeiro das Alegrias Futuras 3.761
Santa Tereza 1.904
Timbi ! 13.539
Viana 1.705
Alberto Maia 6.176

1 50.402
Estacdo Nova 3.601
Jodo Paulo Il 3.881
Sé&o Joéo e S&o Paulo 2 4.417
Santa Monica 8.529
Santana 2.889
Aldeia de Baixo 1.535
Alto da Boa Vista 1.683
Alto Santo Antonio 5.434
Areeiro 1 4.357

2 46.126
Bairro dos Estados 5.941
Bairro Novo do Carmelo 15.644
Céu Azul 3.989
Sé&o Paulo 1.180
Jardim Primavera 5.445
Nazaré 2.809
Sé&o Pedro 3 2.745
Vale das Pedreiras 3.602
Vila da Inabi 1.334

3 Tabatinga 4 14.837 47.938
Aldeia dos Camaras 6.460
Borralho 1.880

Oitenta > 602
Vera Cruz 8.224
Fonte: IBGE, 2010. Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.
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Figura 8. Localizagédo das ZAE para o municipio de Camaragibe. Elaboragcdo: CARUSO JR., 2015.

Para o municipio de Cabo de Santo Agostinho foram definidas quatro ZAE, condizentes com seu
contingente populacional. Devido a presenca de trés ndcleos urbanos distintos e &reas sem delimitacdo de
bairros, a composi¢cdo contou com bairros conjugados com determinados setores censitarios, identificados

pelos trés ultimos digitos de sua identificagcdo, conforme pode ser visto na Tabela 22.
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Tabela 22. ZAE definidas para o municipio de Cabo de Santo Agostinho.

ZAE ‘ Bairros Abrangidos Habitantes por bairro/setor (2010) | Habitantes por ZAE (2010)
Charnequinha 5.860
Charneca 10.254
Pirapama 4.831
1 47.267
Distrito Industrial Diper 2.438
Sé&o Francisco 15.309
Centro 8.575
Cohab 15.306
Garapu 7.508
Malaquias 12.678
2 Santo Inécio 3.946 44.152
Destilaria 713
Vila Social Contra Mocambo 3.876
Setor 155 125
Distrito Industrial Santo Estevéo 1.031
Bom Conselho 3.817
Ponte dos Carvalhos 26.320
Setor 031 1.441
Setor 069 150
Setor 151 128
Setor 032 120
Setor 077 838
Setor 150 147
3 Setor 082 466 40.824
Setor 081 140
Setor 076 442
Setor 007 800
Setor 004 1.268
Setor 005 351
Setor 008 287
Setor 003 426
Setor 009 76
Setor 006 442
Jucaral 2.134
Enseada dos Corais 3700
Gaibu 8829
Itapoama 148
4 Paiva 421 48.510
Suape 1631
Rosaério 2870
Engenho llha 11680
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ZAE ‘ Bairros Abrangidos Habitantes por bairro/setor (2010) | Habitantes por ZAE (2010)

Pontezinha 9207
Setor 036 149
Setor 035 385
Setor 037 888
Setor 019 192
Setor 030 84

Setor 034 455
Setor 041 66

Setor 027 253
Setor 058 295
Setor 044 167
Setor 018 36

Setor 045 240
Setor 015 409
Setor 154 166
Setor 149 813
Setor 069 869
Setor 156 66

Setor 070 1026
Setor 071 297
Setor 043 322
Setor 072 915
Setor 147 458
Setor 074 60

Setor 073 554
Setor 075 859

Fonte: IBGE, 2010. Elabora¢do: CARUSO JR., 2015.
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Figura 9. Localizagcdo das ZAE para o municipio de Cabo de Santo Agostinho. Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.
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5. REGRAMENTO DAS ACOES DOS ORGAOS PUBLICOS E DA
LOGISTICA REVERSA
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5.1. AGENDA AMBIENTAL NA ADMINISTRAGCAO PUBLICA

O Ministério do Meio Ambiente desenvolveu a Agenda Ambiental na Administragcdo Publica, (A3P),
a partir de 1999, sendo que em 2001 foi criado o programa propriamente dito, que tem como objetivo difundir
conceitos e propor acbes voltadas a responsabilidade socioambiental nas diversas atividades, tanto
administrativas quanto operacionais, desenvolvidas pelas instituicbes publicas, seja na escala federal, estadual
ou municipal, abrangendo os trés poderes: legislativo, executivo e judiciario.

A AS3P foi incluida no Plano Plurianual (PPA) referente ao periodo de 2004/2007 como acao
integrante do Programa de Educag@o Ambiental para Sociedades Sustentaveis, tendo continuidade no PPA de
2008/2011, garantindo assim recursos para a implantacéo efetiva da Agenda Ambiental para as instituicdes
publicas.

Em funcéo da reestruturacao do Ministério do Meio Ambiente, ocorrida em 2007, a A3P passou a
integrar o Departamento da Cidadania e Responsabilidade Socioambiental (DCRS), da Secretaria de
Articulagdo Institucional e Cidadania Ambiental (SAIC).

Entre os objetivos da Agenda Ambiental, pode-se citar:

e Sensibilizar os gestores publicos para as questées socioambientais;

e Incentivar a implementacdo de critérios e praticas de gestdo social e ambiental nas

diversas atividades;

e Racionalizar o uso dos recursos naturais, promovendo ainda a reducdo dos gastos

publicos;

e Contribuir para revisdo dos padrdes de producdo e consumo e na ado¢do de novos

referenciais de sustentabilidade no ambito da administracdo publica.

O Manual de Orientacdo do Meio Ambiente para a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos, apresenta como premissa que as instituicdes publicas se destaquem nos cumprimentos das
responsabilidades legais, tornando-se assim referéncias no processo de gestdo de residuos sélidos e uso
racional dos recursos naturais, implantando programas especificos nas suas instalagfes por meio da aplicagao

da Agenda Ambiental Publica, que esta embasada nos seguintes eixos teméticos:
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e Uso racional dos recursos naturais e bens publicos;
e Gestdo adequada dos recursos gerados;

e Qualidade de vida no ambiente de trabalho;

e Sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores;

e LicitacBes sustentaveis.

Dentre os eixos tematicos, tem-se a licitagdo sustentavel, por meio da qual as agSes devem estar
vinculadas nas especificacdes de contratos com terceiros, de qualquer tipo, estendendo a eles as mesmas
imposicdes, por forca do poder de compra publico, ressaltando:

a. 0 cumprimento das exigéncias legais da Lei Federal n° 12.305, em nome do
contratante publico;

b. a documentacao de todos os fluxos de residuos e da origem dos materiais;

c. 0 uso de agregados reciclados provenientes de residuos da construcdo em obras e

servigos publicos, entre outras determinagdes.

As instituicbes publicas podem participar dessa agenda por meio da adesédo formal ou mediante
cadastro na Rede A3P.

As instituicdes que desejam participar formalmente, devem firmar juntamente com o Ministério do
Meio Ambiente um Termo de Adeséo, visando estabelecer um compromisso para implantacdo da A3P e
empenho de esforgos para o desenvolvimento de projetos e agdes sustentaveis.

Segundo informagfes disponiveis no site do Ministério do Meio Ambiente (atualizadas em
05/02/2016), sédo parceiros com Termo de Adesao a A3P:

e Ministério PUblico do Estado de PE;
e Municipio do Recife; e,
e Universidade Federal de PE.

Outra forma de participar da A3P, como ja citado, pode ser a partir de cadastro na Rede A3P. A
Rede tem como objetivo promover um canal de comunicagéo constante entre as instituicées, possibilitando a

troca de experiéncias, discussfGes sobre os diversos temas da A3P, padronizacdo dos dados e também
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disponibilizar informacg6es sobre o desempenho ambiental entre os parceiros, e assim incentivar e aprimorar as
estruturas organizacionais de forma a alcancar os objetivos definidos na Agenda Ambiental de forma mais
eficiente e racional. Dentre as instituicfes, no Estado de Pernambuco, que se cadastraram na Rede, segundo
informacdes no site do MMA (atualizado em : 16/02/2016), tém-se:

e Agéncia Estadual de Agua s e Climas de PE;

e Agéncia Estadual de Meio Ambiente de PE;

e Associagdo Ecoldgica de Pernambuco

e Banco do Nordeste do Brasil

e Centro de Abastecimento CEASA/PE;

e Centro de Estudos e Apoio ao Desenvolvimento de Comunidades /PE;
e Centro de Referéncia e Recuperacéo de Areas Degradadas de Petrolina / PE;
e Comunidade Semeando o Futuro / PE

e Controladoria Geral do Estado de PE;

e Empresa Brasileira de Hemoderivados e Biotecnologia / PE;

e Jardim Botéanico do Recife / PE;

e Ministério Publico de Pernambuco;

e Municipio de Gameleria/PE;

e Municipio de Araripina / PE;

e Municipio de Caruaru / PE;

e Municipio de Ibimirim / PE;

¢ Municipio de Pesqueira / PE;

e Municipio de Recife / PE;

¢ Municipio de Taquaritinga do Norte / PE;
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Municipio de Escada / PE;

Municipio de Ferreiros / PE;

Pernambuco Participacdes e Investimentos S/A;

Secretaria da Controladoria Geral do Estado de PE;

Departamento Estadual de Telecomunicacdes de PE

Departamento Estadual de Transito de PE

Governo de Estado de PE;

Instituto Verde /PE;

Laboratorio Nacional Agropecuério em PE;

Secretaria Estadual da Fazenda de PE;

Secretaria Estadual das Cidades de PE;

Secretaria Estadual de Administracédo de PE;

Secretaria Estadual de Defesa Social de PE;

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Pernambuco;

Secretaria Estadual de Recursos Hidricos e Energéticos de Pernambuco

Secretaria Estadual Especial de Juventude e Emprego de Pernambuco

Secretaria Estadual da Mulher de Pernambuco

Secretaria Municipal de Educacgéo de Recife/PE

Secretaria Municipal da Juventude e Meio Ambiente de Tabira/PE;

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Recife/PE

Servigco Federal de Processamento de Dados — Regional Recife/PE

Servico de Edificagcbes e Saneamento Ambiental Indigena / PE;

ENGENHARIA LTDA
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e Superintendencia de Desenvolvimento do Nordeste / PE;

e Tribunal de Contas do Estado de Pernambuco

e Tribunal de Justica do Estado de Pernambuco

e Tribunal Regional Federal da 52 Regiéo de Pernambuco

e Universidade Federal Rural de Pernambuco

e Usina Pumaty/PE

Importante destacar que, o estado de Pernambuco, a partir do Decreto n°® 38.483 de 1 de agosto
de 2012, torna obrigatéria a observancia, pela Administracdo Publica Direta e Indireta do Estado de
Pernambuco, do Plano Estadual de Residuos Sdlidos, indicando no Artigo 1°, especialmente a implantagao de
programas, projetos e a¢bes voltadas a gestdo dos residuos soélidos, alinhando dessa forma as premissas

previstas na A3P.

5.1.1. Etapas para Implantagcdo da A3P

As instituicOes, para aderirem a Agenda Ambiental, deverdo passar por algumas etapas descritas
na sequéncia, que servirdo de base para a implantacéo dos programas e a¢fes socioambientais.

Etapa 1: Instituir uma Comissdo Gestora

Recomenda-se que esta Comissdo Gestora seja formada pelos representantes de todos os
setores da instituicdo, que terdo como responsabilidade coordenar e acompanhar as etapas seguintes para a
adocdo das medidas da A3P, além de incentivar e sensibilizar os demais agentes publicos quanto a
responsabilidade socioambiental da institui¢cdo.

Ressalta-se que para obtencédo de éxito na implantagdo da Agenda Ambiental, € necessério que
0s processos de comunicacdo entre os diversos envolvidos seja realizado de forma eficiente e claro,
possibilitando uma troca de informacao e experiéncias.

Cabera ainda a Comissdo Gestora coletar, alimentar o Relatério de Monitoramento que seri

encaminhado anualmente ao Ministério do Meio Ambiente.
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Etapa 2: Realizacdo do Diagnéstico Situacional
A Comisséo Gestora ficard responsavel por realizar um diagnéstico situacional quanto as praticas
atuais de gestéo envolvendo os eixos tematicos previstos na A3P. A seguir sdo listadas algumas informacdes a
serem levantadas nesta etapa. Porém, as informac8es indicadas sdo sugestdes que deverdo ser adaptadas
para cada instituicdo, de forma a obter uma caracterizacdo compativel com as atividades realizadas pelas
mesmas. S&o elas:
e Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos — Eficiéncia Energética:
o Consumo de Energia Elétrica;
o Gasto com Energia Elétrica;
o Uso de Lampadas Fluorescentes Eficientes;
o Uso de sistema de controle de iluminagdo por timer ou fotocélula (quando
aplicavel);
e Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos — Agua:
o Consumo de 4gua na instituicao;
o Gasto com agua;
o Consumo e gasto com agua mineral;
e Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos — Copos Descartaveis:
o Consumo de copos descartaveis;
o Despesas com aquisicdo de copos descartaveis;
e Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos — Papel:
o Consumo de papel;
o Despesas com compras de papel;
e Uso Racional dos Recursos Naturais e Bens Publicos — Transporte:
o Despesas com transporte aéreo;
o Levantamento da frota para transporte terrestre;
=  Quilometragem percorrida;
» Consumo e despesas com combustivel;

e Gestdo de Residuos Sélidos:
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o Quantidade de residuos encaminhados a reciclagem (papel, papeldo, tonner e
cartuchos de impressoras, plastico) — discriminando o total destinado as
cooperativas (quando aplicavel);

o Descarte de residuos perigosos (levantamento das quantidades de residuos
descartados — lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, 6leo diesel, entre outros
residuos gerados na instituicao);

o Descarte de residuos eletronicos, indicando a quantidade de residuos
descartados (computadores, impressoras, aparelhos telefonicos, fax, entre
outros);

e Contratacdes Sustentaveis:

o Levantamento quanto a aquisicéo de equipamentos de ar condicionado, lampadas
fluorescentes eficientes, reatores eletrbnicos com alto fator de potencia, luminérias
reflexivas de alta eficiéncia, torneiras com valvulas redutoras de pressédo e
temporizadores, aquisicdo de papel reciclado, aquisicdo de produtos com madeira
certificada, aquisicdo de veiculos flex, aquisicdo de produtos de limpeza
biodegradaveis ou menos agressivos ao meio ambiente,

e Qualidade de vida no trabalho:

o Levantamento quanto a percepc¢do dos servidores de temas voltados a qualidade
de vida no trabalho, para a identificacdo do programas e a¢bBes seriam mais
eficazes para a melhoria da salde e qualidade de vida dos servidores, reducao do
stress no trabalho, entre outros;

o ldentificacdo quanto a existéncia ou ndo de Comisséo Interna de Prevencgéo de
Acidentes (CIPA), Brigada contra incéndios, acesso apropriado para pessoas com
mobilidade reduzida;

e Sensibilizacdo e Capacitacdo dos Servidores:

o Levantamento de informagbes quanto a participagdo de cursos de

aperfeicoamento, realizagdo de campanhas internas, quais ferramentas séo

aplicadas na comunicagéo interna, etc.
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e |levantamento das Ultimas obras realizadas pela instituicdo, indicando quais
procedimentos séo aplicados (plano de gestéo dos residuos da construcao civil, por

exemplo).

Etapa 3: Elaboracao do Plano de Gestdo Socioambiental

A elaboracéo do Plano de Gestdo Socioambiental devera levar em conta os resultados obtidos da
etapa anterior, e deverd conter os objetivos, detalhamento dos programas e das acfes que serdo
implementadas, quais metas deverdo ser alcancadas, definicdo de responsabilidades institucionais (tanto do

6rgdo quanto dos servidores), quais as medidas de monitoramento e um cronograma de implantacéo.

Etapa 4: Campanhas de Sensibilizacdo e Capacitagcao

Esta etapa devera prever a realizacdo de campanhas de sensibilizagdo e capacitacdo dos
servidores, por meio de cursos e publicacdes de materiais educativos especificos, esclarecendo as
competéncias institucionais e individuais na gestao dos residuos, e na busca de um aperfeicoamento da gestéo

socioambiental como um todo. O processo de capacitacdo devera ser permanente e continuo.

Etapa 5: Avaliacdo e Monitoramento

A etapa de avaliagdo e monitoramento devera ser realizado pela Comisséo periodicamente, com o
objetivo de analisar e avaliar a eficiéncia e eficacia do projeto. Cabe ressaltar que esta avaliacdo seja
elaborada por meio de indicadores de sustentabilidade e que para cada um das falhas apontadas

eventualmente, também sejam propostas solu¢des de melhoria e/ou corregéo.

5.2. REGRAMENTO DAS ACOES ASSOCIADAS A LOGISTICA REVERSA

Como citado no item 3.4, a principal diretriz associada a gestéo dos residuos inseridos na cadeia
de logistica reversa consiste no apoio e na fiscalizacéo das a¢fes que visam a implantacdo da logistica reversa
no &mbito dos municipios da RDM/PE.

A Lei Federal n° 12.305/2010, define logistica reversa como um “instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
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coleta e a restituicdo dos residuos sdlidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagéo final ambientalmente adequada”. Para a implementacdo desse
instrumento, a legislacdo apresentou trés etapas: regulamento, acordo setorial e termo de compromisso. O
Decreto n°® 7.404/2010 que regulamenta a lei federal, criou o Comité Orientador para a implantacdo dos
sistemas de logistica reversa. Esse Comité Orientador € presidido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), e
pelos seguintes ministérios:

e Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC);

e Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA);

e Ministério da Fazenda (MF); e,

e Ministério da Saude (MS).

Os técnicos desses ministérios compdem o Grupo Técnico de Assessoramento (GTA), que em

conjunto com o Comité Orientador sao responsaveis pela conducdo das acbes de governo para a
implementacdo das acdes do sistema de logistica reversa, empenhando-se na elaboracdo dos acordos
setoriais com o objetivo de compartilhar a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos. Foram criados os
seguintes Grupos de Trabalho Teméticos (GTT) para estudar solu¢des especificas para cada tipologia
residuos, visando a elaboracéo de minutas de edital de chamamento para a realizacdo de acordos setoriais
embasados em estudos de viabilidade técnica e econémica (EVTE):

e Embalagens plasticas de 6leos lubrificantes;

Lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

Produtos eletroeletrénicos e seus componentes;

Embalagens em geral; e;

Residuos de medicamentos e suas embalagens.

Assim que o EVTE é aprovado pelo Comité Orientador, procede-se o langamento do Edital de
Chamamento das Propostas para o Acordo Setorial. Sendo o acordo setorial definido como um “ato de
natureza contratual firmado entre o poder publico e os fabricantes, importadores ou comerciantes, tendo em
vista a implantagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”.

O Quadro 12 apresenta o status atual quanto a implantagéo dos sistemas de logistica reversa para

as cadeias identificadas como prioritarias.
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Quadro 12. Status quant

0 aos Sistemas de Logistica Reversa em Implantagéo.

Cadeias Status atual

Embalagens Plasticas de
Lubrificantes.

Oleos Acordo setorial assinado em 19/12/2012 e publicado em 07/02/2013.

Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sodio

e Mercdrio e de Luz Mista

Duas propostas de acordo setorial recebidas em novembro de 2012. Proposta unificada
recebida em 2013. Consulta Publica finalizada (www.governoeletronico.gov.br).

Acordo setorial assinado em 27/11/2014. Publicado em 12/03/2015.

Embalagens em Geral.

Acordo sectorial assinado em 25/11/2015. Publicado em 27/11/2015.

Produtos Eletroeletrdnicos e seus

Componentes.

Dez propostas de acordo setorial recebidas até junho de 2013, sendo 4 consideradas
vélidas para negociagdo. Proposta unificada recebida em janeiro de 2014. Em negociag&o.

Proxima etapa - Consulta Publica.

Descarte de Medicamentos.

Trés propostas de acordo setorial recebidas até abril de 2014. Em negociagéo.
Préxima etapa — Consulta Publica.

Fonte: www.mma.gov.br

Vale ressaltar que a cadeia de residuos citados abaixo, j& possuem sistema de logistica reversa

implementadas, resu

Itados de acdes realizadas anteriormente a Lei Federal n° 12.305/2010:
Pneus;

Embalagens de agrotoxicos;

Oleo lubrificante usado ou contaminado; e,

Pilhas e Baterias.

5.2.1. Acordo Setorial para Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sddio e Mercurio e de Luz Mista

Como ¢
logistica reversa das

implantacdo de instal

itado na Tabela 23, em 27 de novembro de 2014 foi assinado o acordo setorial para a
lampadas fluorescentes. Esse acordo prevé o cronograma descrito na Tabela 23 para a

acdo de pontos de descarte de lampadas.
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Tabela 23. Cronograma de Instalagédo de Pontos de Descarte de LAmpadas Fluorescentes.
Ano Municipios a serem atendidos /
Nimero Estimado de Pontos de Entrega
1 Recife / 9
Jaboatéo dos Guararapes / 11
2 Olinda /2
Paulista / 4
Camaragibe / 3
Cabo de Santo Agostinho / 18
Iguarassu / 13
Abreu e Lima/6
Apo6s o0 Ano 4 Ipojuca /1

Moreno / 8

Fonte: MMA, 2014.

Est4 sendo previsto a instalacdo de 86 pontos de entrega de lampadas. Os municipios de
Itapissuma e llha de Itamaraca, e o distrito de Fernando de Noronha, por possuirem populagéo inferior a 25 mil
habitantes, serdo atendidos por coleta mdével a ser implementada, de acordo com o Ministério do Meio

Ambiente, ao longo do ano de 2016.

5.2.2. Acordo Setorial para Embalagens em Geral

A partir do acordo setorial para embalagens em geral, fabricantes, importadores, comerciantes e
distribuidores de embalagens de produtos comercializados em embalagens se comprometem a trabalhar de
forma conjunta para garantir a destinacdo final ambientalmente das embalagens que colocam no mercado.

A duracdo da primeira fase de implementacdo sera de 24 meses, tendo como meta garantir a
destinacéo final ambientalmente adequada de pelo menos 3.815,081 toneladas de embalagens por dia.

Este acordo estd contemplando o apoio a cooperativas de catadores de materiais reciclaveis e
parcerias com o comércio para instalacdo de pontos de entrega voluntérias, podendo ainda ser possivel a
celebragdo de acordos entre os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e as
entidades signatarias.

Dentre os municipios da RDM/PE, apenas Recife esta inserido na fase inicial das acbes desse
sistema. A fase seguinte, que consistird na ampliagdo das medidas prevista na fase inicial, sera estruturada a

partir dos resultados obtidos na etapa anterior.
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5.2.3. Outras Ac¢des de Implantacdo de Sistema de Logistica Reversa para os Municipios da RDM/PE

O estado de Pernambuco, vem desde longa data, buscando implementar agcdes no sentido de
compartilhar a responsabilidade pelo ciclo de vida dos residuos por meio dos instrumentos legais, citados a
sequir:

e Lei Estadual n® 13.908, de 13 de novembro de 2009: dispde sobre a obrigatoriedade de
empresas produtoras, distribuidoras e vendedoras de equipamentos de informatica
instaladas no estado de Pernambuco, criarem e manterem programa de recolhimento,
reciclagem e destruicao de equipamentos de informética; e,

e Lei Estadual n® 15.084, de 6 de setembro de 2013, a qual dispbe sobre a obrigatoriedade
de instalacdo de coletores de lixo eletrbnico pelas empresas que comercializam pilhas,
baterias e aparelhos eletrénicos de pequeno porte no estado.

A partir de maio de 2014, diversos especialistas locais tém se reunido no Centro de Tecnologia do
Nordeste (CETENE) para discutir a respeito da gestdo de residuos eletroeletrdnicos, visando fornecer
subsiduos para a elaboracao do Decreto Regulador da Lei n® 15.84/2013, que ainda esta em carater de minuta.
A minuta deste decreto foi objeto também de discussdo nas oficinas setoriais realizadas para a elaboragéo do

presente Plano de Gestdo de Residuos Sdélidos.
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6. DEFINICAO DA ESTRUTURA GERENCIAL
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Com base nos estudos anteriores e a realidade diagnosticada no processo de elaboracdo do
Plano de Residuos Sélidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco, constata-se que a
gestdo de residuos, na maioria dos municipios ndo atende o necessario, onde a falta de politicas municipais
relacionados aos diversos tipos de residuos implica em gastos exagerados, poluicdo ambiental e baixos indices
de recuperacao de materiais.

Os municipios da RDM/PE, em conjunto com o Estado, deverdo considerar a possibilidade da
constituicdo do Consércio Publico Metropolitano, com o objetivo de criar uma autarquia intermunicipal de
gestdo de residuos. Focando na gestdo das diversas classes de residuos, deixando para uma etapa
subsequente a solu¢do compartilhada dos residuos domésticos ou pelo menos no compartilhamento de aterros
sanitarios®.

A Lei de Consorcios Publicos (BRASIL, 2005), a Lei de Saneamento (BRASIL, 2007a), além do
Estatuto da Metrépole (BRASIL, 2015) criam a possibilidade do compartihamento de responsabilidade da
gestdo dos residuos (com equipes que atuam de forma regionalizada, provendo os municipios de uma
capacidade gerencial que na maioria dos casos ndo possui), a possibilidade de se dividir custos com ganhos
de escala, a soma de capacidades e possibilidades de compartilhamento de instalagfes, entre outros.

De acordo com a Lei 12.305/2010 (BRASIL,2010b):

Art. 16, 8 1°

Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Estados que instituirem

microrregibes, consoante o § 30 do art. 25 da Constituicdo Federal, para integrar a organiza¢do, o
planejamento e a execucdo das a¢bes a cargo de Municipios limitrofes na gestao dos residuos sélidos.

Art. 18, 8 1°, |
Optarem por solugfes consorciadas intermunicipais para a gestéo dos residuos sélidos, incluida a elaboragéo

e implementacéo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos microrregionais
de residuos sélidos referidos no § 1° do Art. 16.

Art. 18, 8 1°, 1l

Implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras formas de associagdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

9 A maior parte dos municipios ja possuem os seus sistemas de destinagio de residuos domésticos definidos e contratados. Em principio,

para os préximos anos, ndo pretendem alterar seus contratos.
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Reforgcando a importancia do Estatuto da Metrépole, apresenta-se um dos principais objetivos da
criacdo desta:

O Estatuto da Metrépole, sancionado no dia 12 de janeiro de 2015, tem como objetivo promover a integracéo
de agbes entre os municipios que formam uma metrépole, em parceria com os governos estadual e federal.
Essas agfes teriam fungdes publicas de interesse comum, ou seja, que seja invidvel para um municipio
realizar sozinho ou que cause impacto em municipios vizinhos. S&o exemplos: transporte publico,
saneamento basico, habitacéo e destinagdo final de lixo (CAU, 2015).

De acordo com o Estatuto da Metropole, Lei 13.089/2015 (BRASIL, 2015), prevé-se dez
instrumentos para a gestdo compartilhada:

Art. 9° Sem prejuizo da lista apresentada no art. 4° da Lei no 10.257, de 10 de julho 2001, no
desenvolvimento urbano integrado de regides metropolitanas e de aglomeracdes urbanas serdo utilizados,
entre outros, os seguintes instrumentos:

| — plano de desenvolvimento urbano integrado;

Il — planos setoriais interfederativos;

IIl — fundos publicos;

IV — operagdes urbanas consorciadas interfederativas;

V — zonas para aplicagdo compartilhada dos instrumentos urbanisticos previstos na Lei no 10.257, de 10 de
julho de 2001,

VI — consorcios publicos, observada a Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005;
VIl — convénios de cooperacéo;
VIII — contratos de gestéo;

IX — compensacéo por servicos ambientais ou outros servigos prestados pelo Municipio & unidade territorial
urbana, conforme o inciso VII do caput do art. 70 desta Lei;

X — parcerias publico-privadas interfederativas

Considerando a integracdo das acdes, por parte dos municipios, na gestdo dos residuos, €
necessario que os 6rgaos administrativos das prefeituras e do Estado se organizem e incorporem uma agenda
especifica para o cumprimento das responsabilidades, que serdo definidas por lei, para todos e assumam o
processo de gestdo de residuos sélidos metropolitana.

A nova forma de gestdo dos residuos, exigida por lei, necessita de uma melhora significativa na
gualidade e capacidade gerencial municipal (pessoal, recursos financeiros, equipamentos entre outros). A

efetividade da gestdo dos residuos metropolitano, a partir da adesdo dos municipios ao compartilhamento das
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responsabilidades, por meio do Consoércio Publico, s6 serd possivel com o estabelecimento de uma equipe

estabilizada e tecnicamente capacitada. Com base no Manual de Orientacdo de Planos de Gestdo do MMA

(MMA, 2012), para definir a estrutura gerencial necessaria as tarefas estabelecidas pelo Plano, teve-se como

referéncia o documento do MMA, onde realizou-se uma adaptacédo e na sequéncia a Tabela 24 mostra as

instancias gerenciais e a estimativa do nimero basico de profissionais requeridos.

Tabela 24. Instancias Gerenciais e Estimativa do Niamero Bésico de Profissionais.

Planejamento para o Consorcio

Estimativa do MMA
Numero de Funcionarios na

Instancias p N e A o .
Namero de Funcionarios Qualificagdo Necessaria Equipe
(Incorporacédo Gradual)
Presidéncia Experiéncia em gestdo publica 2
Superintendéncia 3 Engenheiro ou Bidlogo ou 3
Quimico
Ouvidoria 1 Advogado
Assessoria Juridica Advogado
Planejamento 2 Experiéncia em gerenciamento
de residuos sélidos

Tecnologia da Informacéo Especialidade em TI
Comunicagao: Mobilizacéo e Bidlogo
Educagao Ambiental
Controle Interno 1 Engenheiro
Apoio Técnico: Capacitagao, 1 Biélogo ou Engenheiro 4
Assisténcia Técnica,
Licenciamento
Financeiro: Finangas, 2 Contador 5
Contabilidade, Tesouraria e
Cobranca
Administrativo: Gestao de 2 Administrador 8
Pessoal, Licitagao e Patriménio
Camara de Regulacéo: 5 Administrador, Contador, 15
Coordenacéao, Setor Engenheiro Civil, Engenheiro
Administrativo e Financeiro, Ambiental
Setor Técnico, Fiscalizagao
Operacionalizagéo da Coleta 20%° N&o especificado

Seletiva

Fonte: Adaptado Manual de Operacdes de PGRS, MMA, 2012.

10 0 dimensionamento da equipe dependera do estudo a ser elaborado na préxima fase.
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7. DEFINICAO DE INDICADORES DE REMUNERACAO DOS SERVICOS
DE LIMPEZA URBANA
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O emprego de indicadores € uma ferramenta Util na gestdo publica possibilitando avaliar o
desempenho, identificar melhorias nos servicos prestados e desenvolver estratégias. Os indicadores de
desempenho e qualidade dos servicos de residuos solidos buscam em geral caracterizar o grau de cobertura
dos servicos, sua eficacia quanto a participacdo e a recuperacdo de materiais reciclaveis (papeis, plasticos,
vidros e metais) e organicos e dos diversos tipos de coleta, separacéo, tratamento e destinacédo final.

Para a definicdo dos Indicadores de desempenho dos servigos publicos da Regido Metropolitana
de Recife considerou-se como principais referéncias o Manual de Orientacdo para os Planos de Gestdo de
Residuos Solidos do Ministério do Meio Ambiente e o SNIS - Sistema Nacional de Informag¢des sobre
Saneamento. O primeiro documento traz orienta¢des para elaboragdo dos planos de residuos solidos em
conformidade com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos, definidas pela Lei n°® 12.305/10, e
pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos. A segunda referéncia, constitui num sistema que redne informacdes
e indicadores do setor saneamento no Brasil, compde um banco de dados de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro, contdbil e de qualidade sobre a prestacdo de
servigos de 4gua, de esgotos e de manejo de residuos sdlidos urbanos.

O Manual de Orientagdo para os PGRS, afirma que “a importancia de escolher indicadores eleitos
pelo SNIS permite que os municipios, desde o primeiro monitoramento, possam analisar sua situacéo a luz de
uma série histérica ja existente. ” (MMA; ICLEI, 2012, p.107). Atualmente o SINIS disponibiliza 52 indicadores
referentes a prestacdo dos servicos de manejo de residuos sdlidos urbanos, devendo ser consultados e os
indicadores inseridos conforme avancos no sistema de coleta de dados.

Os indicadores de desempenho selecionados conforme o Manual de Orientacdo para os Planos
de Gestao de Residuos Sdlidos (MMA; ICLEI 2012, p.107), estdo apresentados no Quadro 13 cujos detalhes
da equacao do indicador e glossério de informag8es bem como a metodologia séo publicados anualmente nos

Diagnésticos e esté disponivel para consulta na pagina da Internet do SNIS (www.snis.gov.br).
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Quadro 13. Indicadores de desempenho para os servi¢os publicos.

Tema

Indicadores

Gerais

Incidéncia das despesas com o manejo de residuos sdlidos nas despesas correntes da prefeitura;

Despesa per capita com manejo de residuos sélidos em relagéo a populagéo;

Receita arrecadada per capita;

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos sélidos;

Taxa de empregados em relagéo a populagdo urbana;

Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no manejo de residuos sélidos;

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no manejo de residuos solidos.

Residuos Urbanos

Cobertura do servico de coleta em relagéo a populacéo total atendida (declarada)
Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em relagcdo a populagéo urbana

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a
populagdo urbana

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto matéria organica) em relagdo a quantidade total
coletada de residuos sélidos domésticos

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relagdo a quantidade
total

Massa recuperada per capita de matéria organica em relacéo a populacgéo urbana;

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em relagéo a quantidade total coletada de
residuos sélidos domiciliares;

Taxa de recuperacdo de matéria organica em relagéo a quantidade total;
Massa de matéria organica estabilizada por biodigestdo em relagdo a massa total de matéria organica.

Residuos de
Servigos de Saude

Massa de residuos dos servigos de salde (RSS) coletada per capita (apenas por coletores publicos) em relagéo a
populacao urbana.

Residuos da
Construcéo Civil

Massa de residuos da construcéo civil (RCC) coletada per capita (apenas por coletores publicos) em relagdo a
populacgao urbana.

Numero de deposicdes irregulares por mil habitantes;
Taxa de residuos recuperados em relagdo ao volume total removido na limpeza corretiva de deposigées irregulares.

Coleta Seletiva

Numero de catadores organizados em relagéo ao nimero total de catadores (autbnomos e organizados);
Numero de catadores remunerados pelo servigo publico de coleta em relagdo ao nimero total de catadores;
Numero de domicilios participantes dos programas de coleta em relagdo ao numero total de domicilios.

Fonte: MMA; ICLEI, 2009, p. 108.

Segundo o Manual, também é recomendavel a construgdo de indicadores para residuos que se

mostrem localmente significativos, como por exemplo: residuos de servicos de transporte, minerarios,

agrosilvopastoris, de varricdo ou logistica reversa (MMA; ICLEI, 2012, p.108). Ressalta a importancia de

indicadores para 0 acompanhamento dos resultados das politicas de inclusdo social, formalizagdo do papel dos

catadores de materiais reciclaveis e participacéo social nos programas de coleta seletiva.

Em complemento aos indicadores citados por tipo de residuos, o Quadro 14 apresenta outros

exemplos de indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos agrupados por temas.
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Quadro 14. Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos.

Tema Indicador

N° de reclamagbes

Percentagem da populacdo que néo faz uso dos servigos de coleta

Quantidade anual de residuos removidos dos cursos d*agua

Caracterizagdo dos residuos oriundos da coleta convencional porta a porta na planta de destinagdo final dos
residuos

Quantidade de residuos coletada

Quantidade de residuos destinada adequadamente

Servicos de Coleta
de Transporte de
Residuos
Domiciliares

Quantidade (diaria, mensal, anual) de residuos dispostos em aterro

Quantidade (diaria, mensal, anual) de rejeito

Quantidade (diaria, mensal, anual) de material reciclavel separado

Quantidade (diaria, mensal, anual) de composto organico produzido

Quantidade (diaria, mensal, anual) de outros produtos gerados

Monitoramento periddico do efluente, das aguas superficiais e subterraneas.
Monitoramento geotécnico

Itens referentes a manutengdo preventiva e corretiva executados periodicamente

Manutencéo d
Monitoramento do
Aterro Sanitario

Monitoramento dos Monitoramento periédico do efluente, das aguas superficiais e subterraneas
Passivos Ambientais Itens referentes a manutengdo preventiva e corretiva executados periodicamente

N° de reclamagbes
Servicos de Limpeza Quantidade de residuos removidos nos servicos de limpeza
Quantidade de locais publicos com disposigdo inadequada de residuos

Destinacéo dos Possuir licenca de operagéo

Residuos da Coleta Apresentar periodicamente as andlises dentro dos padrdes exigidos pelos érgaos ambientais
Convencional d Nidmero de reclamacdes da populacédo do entorno

Limpeza Publica

Fiscalizacao Ndmero de solicitacdes de fiscalizagdo

Ambiental dos Nidmero de orientacdes, notificagdes e autuagdes

Servigos Nimero de planos de gerenciamento analisados.

Nidmero de palestras realizadas

Nilmero de visitas assistenciais

Distribuigao de informativos

Mutirdes de limpeza

Percentual da populagéo sensibilizada através das campanhas educativas

Educagao
Ambiental

Fonte: CURITIBA, 2010, p.112 e 113 (modificado)

Um indicador importante da qualidade dos servicos publicos corresponde ao numero de
solicitacdes e reclamac¢fes da populacdo. Esse indicador se d4 por meio da criagdo de um canal direto de
comunicacdo do Sistema de Limpeza Publica com a populacdo (central telefénica e pagina eletrdnica) para a
solicitacdo de servicos, informagdes, reclamacdes e sugestdes de melhorias dos servicos prestados. Este
sistema operacional de dados, que registra a reclamacao ou solicitagdo do municipe, bem como o retorno e a
realizacdo do servico ao cidadao, ao mesmo tempo, registra dados que compdem informagfes necessarias
para construcao de um indicador de qualidade da limpeza publica.

Em geral, as variaveis que compde a equacdo dos indicadores sdo obtidos por meio do
preenchimento de relatérios diarios pelo Sistema de Limpeza Publica, formando uma base de dados e
informacdes que sao disponibilizados ao 6rgao publico. Os relatérios apresentam informacdes da gestdo dos
residuos, como: quantidade de residuos coletados, quantidade de residuos dispostos, destino dos residuos
coletados, quilometragem rodada dos veiculos coletores, nimero de funcionarios, horario de desenvolvimento

das atividades, quilometragem varrida, numero de equipes de varricao, estado de limpeza de conservacao dos
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uniformes e equipamentos de protecao individual, receitas e despesas, entre outros. Por meio desse banco de
dados e informagfes € possivel entdo, produzir e comunicar os indicadores que avaliam a qualidade e a
eficiéncia dos servicos prestados, ou seja, 0 desempenho dos servigos publicos com transparéncia e melhoria
continua.

Para o presente Plano de Residuos Sélidos para RDM/PE se propde primeiramente, para a fase
de implantacdo da gestdo metropolitana monitorada, o controle de indicadores basicos por tipologia de
residuos, conforme demonstra o Quadro 15. Tendo em vista a inexisténcia de sistemas de informacdes
integradas no ambito dos Municipios e considerando a dificuldade de coleta de dados, no primeiro momento,
de implantacdo do plano, € mais eficiente apresentar e manter uma metodologia simplificada e pratica dos
indicadores de desempenho objetivando principalmente a participacéo e integracdo de todos os municipios da
Regido Metropolitana do Recife.

Nesse contexto, os municipios poderdo aderir e integrar 0 monitoramento dos indicadores mais
prontamente na fase inicial da gestéo dos residuos na RDM/PE.

Quadro 15. Indicadores de desempenho dos servigos publicos de gestao dos residuos da RDM/PE.

Tema Indicador

Residuos Soélidos
Urbanos

Cobertura do servigo de coleta em relagdo a populacao total atendida (declarada)
Quantidade de residuos dispostos em aterro sanitario

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a

Materiais Reciclaveis =
populacdo urbana.

Residuos da Construgdo Massa de residuos da construgéo civil (RCC) coletada per capita (apenas por coletores publicos) em relagdo a
Civil populagédo urbana.

Residuos de Servico de Massa de residuos dos servigos de salde (RSS) coletada per capita (apenas por coletores publicos) em
Saude relacéo a populacao urbana.

Massa de residuos industriais coletada per capita (apenas por coletores publicos) em relagéo a populagao

Resi In riai
esiduos Industriais urbana.

Residuos
Agrosilvopastoris

Massa de residuos agrosilvopastoris (embalagens vazias de defensivos agricolas) coletada per capita (apenas
por coletores publicos) em relacdo & populagdo urbana.

Massa de residuos de transporte coletada per capita (apenas por coletores publicos) em relagdo a populacéo

Residuos de Transporte
urbana.

Numa segunda fase, com a melhoria do sistema de coleta de dados e informacdes integradas no
ambito dos municipios, outros indicadores mais completos e complexos de desempenho dos servigos publicos
devem ser inseridos ao sistema. A efetivacdo desta melhoria se d4 com a concretizacdo de um Sistema
Metropolitano de Informacdes dos Residuos Sélidos, ou seja, com a disponibilizacdo de um software para a

sistematizacéo e alimentagdo das informacg@es dos residuos soélidos para os municipios da RDM/PE.
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8. SISTEMATICA DE CALCULO DOS CUSTOS E MECANISMO DE
COBRANCA
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8.1. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS PARA REMUNERAGAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

E um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos a regularidade, continuidade,
funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos soélidos!t, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos
custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira. Em
outras palavras, a PNRS expressa a importancia da atuacdo eficiente e ininterrupta dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos, a fim de proporcionar o saneamento basico a todos, bem como a
sustentabilidade operacional e financeira dos servi¢os prestados, por meio da recuperacéo dos custos.

A Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, estabelece que
os Planos Municipais ou Intermunicipais devem apresentar o sistema de célculo dos custos e a forma de
cobranca da prestagdo dos servigcos publicos, observada a Lei Federal N° 11.445/2007, que dispde sobre as
Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento Basico.

Em conformidade com a PNRS, a Lei de Saneamento Basico estabelece que os servi¢cos publicos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos devem assegurar sustentabilidade econdmico-financeira,
sempre que possivel, mediante remuneragdo que permita recuperagdo dos custos dos servicos prestados em
regime de eficiéncia, por meio de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de
prestacéo do servico ou de suas atividades.

O Decreto n° 7.217/2010 que regulamenta a Lei n°® 11.445/2007 sobre as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico, estabelece sobre a remuneragéo pelos servigos, que a instituicdo de taxas ou tarifas e
outros precos publicos devera observar as seguintes diretrizes:

e Prioridade para atendimento das fungfes essenciais relacionadas a saude publica;

e Ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos

(podendo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para 0s usuérios e

11 O servigo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos definidos pela Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal N°
12.305/2010) é composto pelas atividades de coleta, transbordo e transporte dos residuos; triagem para fins de redso ou reciclagem, de
tratamento, inclusive por compostagem, e de disposicao final dos residuos; e de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros

publicos e outros eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.
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localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica

suficiente para cobrir o custo integral dos servigos);

e Geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, visando o

cumprimento das metas e objetivos do planejamento;
¢ Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
e Recuperac¢do dos custos incorridos na prestacédo do servico, em regime de eficiéncia;

e Remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos

contratados;

e Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis

exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacdo dos servigos; e

¢ Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

8.2. CRITERIOS PARA O SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS

Além do atendimento as diretrizes da Lei 11.445/2007 e Decreto Regulamentador 7.217/2010, na
metodologia e sistematica de calculo dos custos existem fatores operacionais e sociais importantes,
caracteristicas urbanisticas e elementos de planejamento que devem ser considerados, como por exemplo:
custos de veiculos e equipamentos (englobando preco de aquisicdo, depreciacdo, reposi¢cdo, consumo de
combustiveis e lubrificantes, pneus, baterias, manutencdo e pecas de reposicdo), despesas do pessoal
contratado (englobando encargos sociais, uniformes, auxilio de alimentacao e transporte, seguros e impostos).

A consideragdo desses fatores permitem melhor definicdo de uma politica de subsidios para a
remuneracgdo dos servicos, definida como obrigatéria pela nova legislagdo (MMA; ICLEI, 2012, p.114).

Nesse contexto, estdo listados a seguir os critérios mais comuns para os diversos tipos de

residuos, principalmente dos residuos soélidos urbanos, a serem considerados na sistemética do célculo de

custos.
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8.2.1. Propostados critérios e modelo do sistema de célculo a ser aplicado nos municipios
8.2.1.1. Principais Critérios para a Destinacédo Final dos Residuos Sélidos

Para a Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco recomenda-se a adequada
destinacéo final (responsabilidade ambiental relacionada a contaminacao de ar, solo e agua) dos residuos
sélidos coletados por meio do sistema de transbordo e aterro sanitario, conforme os diferentes arranjos
propostos. Para o sistema de calculo deverdo ser observados os seguintes critérios:

e Logistica e localidade, caracteristicas dos lotes urbanos e &reas neles edificadas; nivel
de renda da populacdo da &rea atendida; peso ou volume médio coletado por

habitante ou por domicilio;

e Investimentos necesséarios de implantacdo e operacdo em infraestrutura fisica,

equipamentos de manejo, capacidade administrativa;

e Construgdo ou reestruturacdo de novas unidades de aterro sanitario, estacdes de

transbordo, unidades de compostagem, centrais de triagem e reciclagem,;

e Existéncia de terrenos publicos ou privados, vazios, de pequeno, médio ou grande

porte, ambientalmente adequados aos servicos oferecidos;

e Planejamento dos investimentos no tempo, considerando sua depreciacdo e
amortizagcdo, segundo o crescimento presumido da geracdo os custos divisiveis
(servico de manejo de residuos sélidos) e dos custos indivisiveis (servi¢cos publicos de

limpeza urbana)®2.

Deve-se prever ainda a utilizacdo de mecanismos e instrumentos econémicos de incentivo a
minimizacdo da geracdo de residuos e a recuperacdo dos residuos, como por exemplo: a utilizagdo de
unidades de compostagem, unidades de triagem e reciclagem, mecanismos de captacdo e transporte de

residuos com logistica reversa obrigatéria (pneus, lampadas e outros).

12 Os servigos publicos de limpeza urbana (varrigdo das ruas e logradouros publicos, poda e capina de arvores, manutencdo dos parques
publicos, etc.), séo servicos considerados indivisiveis, pois beneficiam a todos cidaddos ndo existindo um usuéario especifico do servico. Os
servi¢cos de manejo de residuos sélidos (coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagéo final dos residuos sélidos ou disposi¢éo

final dos rejeitos) s&o servigcos especificos e divisiveis, ou seja, sendo possivel identificar o usuério beneficiado.
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As unidades de recuperagédo de residuos poderéo realizar o reaproveitamento dos produtos (por
exemplo: adubo, materiais reciclados) e posteriormente a implantagdo, os aterros sanitarios poderdo realizar o
reaproveitamento do biogas para geracdo de energia elétrica, por meio da instalacdo de um sistema de coleta

e extracao do biogas.

8.2.1.2. Principais Critérios para os Residuos de Servicos de Saude

Para a Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco recomenda-se o adequado
tratamento e destinagdo final (responsabilidade ambiental relacionada a contaminacéo de ar, solo e agua) dos
Residuos de Servigo de Saude (publico) objetivando os custos a serem rateados pelos municipios.

Devem ser observados os investimentos necessarios de implantacédo e operacdo em infraestrutura
fisica, equipamentos de manejo, capacidade administrativa, terrenos publicos ou privados ambientalmente
adequados aos servicos oferecidos.

O custeio deve considerar também a ocorréncia da oferta dos servicos ndo considerados nos
servigcos publicos, como a coleta e tratamento de RSS de geradores privados. Sendo importante a
consideragdo do peso ou volume médio coletado, estabelecendo uma faixa limite de atendimento do servico

publico.

8.2.1.3. Principais Critérios para Residuos da Construcéo Civil

Para os RCC da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco recomenda-se a
realizacdo da coleta por meio dos ECOPONTOS. Sendo importante a consideracdo de localidades
estratégicas, peso ou volume médio coletado; estabelecendo uma faixa limite de atendimento do servigo
publico.

Para a adequada destinacao final (com responsabilidade ambiental relacionada a contaminacéo
de ar, solo e agua) devem ser observados os investimentos necesséarios de implantacdo e operacao de
infraestrutura fisica, equipamentos de manejo, capacidade administrativa, entre outros.

A existéncia de terrenos publicos ou privados, ambientalmente adequados aos servigos

oferecidos. Devendo ser prevista a utilizagdo de mecanismos e instrumentos econdmicos de incentivo a
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minimizacdo da geracdo de residuos e a recuperagcdo dos residuos, como a utilizagdo de Usinas de

Reciclagem de Entulho e Residuos da Construgdo Civil, objetivando o reaproveitamento dos produtos gerados.

8.2.2. Arranjo Operacional Proposto

O arranjo operacional proposto para o presente plano de gerenciamento integrado de residuos
sdlidos é embasado na Alternativa 6 do Estudo de Concepcao de Coleta Seletiva, Tratamento e Disposigdo em
Aterro Sanitario de Residuos Sélidos Urbanos da Regido Metropolitana do Recife (CARUSO JR., 2014). No
entanto, para a atual configuragcdo foram realizados ajustes com vistas ao atendimento as diretrizes e
estratégias apresentadas neste documento conforme apresentada na Figura 10 e Tabela 25. Neste caso, as
destinagdes finais permanecem na CTR Pernambuco e CTR Candeias, ambas privadas; inserindo a operacao
do aterro sanitario publico no municipio de Ipojuca, em fase de implantagdo, que recebera residuos soélidos
apenas do seu municipio de origem.

Em cada uma das trés centrais de tratamento de residuos é proposta a implantagdo de uma
unidade de compostagem integrada, para tratamento da parcela organica dos residuos domésticos que sao
destinados aos aterros sanitarios. Estd sendo proposto também a implantagdo, nos diversos municipios da
RDM/PE, de unidades de triagem para segregagdo dos residuos reciclaveis; Ecopontos, para entrega
voluntéria de residuos reciclaveis, residuos da construcao civil e residuos volumosos; e esta¢do de transbordo,

para suprir a demanda de transporte de grandes cargas para 0s aterros sanitarios em operagao.
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Figura 10. Arranjo Operacional. Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.
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Em cada uma das trés centrais de tratamento de residuos ha uma unidade de compostagem
integrada, para tratamento da parcela organica dos residuos domésticos que sdo destinados aos aterros
sanitarios. Serdo também implantadas, nos diversos municipios da RDM/PE, unidades de triagem, para
segregacao dos residuos reciclaveis; Ecopontos, para entrega voluntaria de residuos reciclaveis, residuos da
construcdo civil e residuos volumosos; e estacdes de transbordo, para suprir a demanda de transporte de
grandes cargas para 0s aterros sanitarios em operagao.

Em linhas gerais, a RDM/PE permanecera com os dois aterros sanitarios privados em operagéao e
um aterro sanitario publico, trés estacdes de transbordo, cinco unidades de compostagem, 25 unidades de
triagem, 90 pontos de entrega voluntaria de residuos reciclaveis (Ecopontos) e nove pontos em
estabelecimentos como supermercados e postos de abastecimento de combustivel destinados a entrega de
residuos perigosos (Tabela 25).

Tabela 25. Quantitativo de unidades de manejo distribuidas na RDM/PE.

Municipios Aterro Sanitario Cg;igggtzg:m Unidade de Triagem TrE\ztsal;;flgio
Abreu e Lima - - 2 (existente) -
Aracoiaba - - - -
lgarassu 1 (privado) 1(implantar) 1 (existente) -
Ilha de Itamaracéa - - 1 (existente) -
Itapissuma - - 1 (existente) -
Olinda - 2 (existentes) 2 (existentes) 1 (existente)
Paulista - 1 (implantar) 1 (existente) 1 (existente)
Camaragibe - - 1 (existente) -
Moreno - - - -
Sao Lourencgo da Mata - - 1 (existente) -
Cabo de Santo Agostinho - - 1 (existente) 1 (existente)
Ipojuca 1 (em implantagao) 1 (implantar) 1 (existente) -
Jaboatdo dos Guararapes 1 (privado) 1 (implantar) 6 (existentes) -
Recife - - 7 (existentes) 1 (implantar)
Fernando de Noronha - - 1 (existente) -
Total 3 6 26 4

Fonte: CARUSO JR., 2014.

A distribuicao proposta para as unidades de ECOPONTOS para cada municipio da RDM/PE esta
disposta na Tabela 16, no item 4.

A CTR-Candeias, localizada em Jaboatdo dos Guararapes, deverd ser ampliada devido a sua
limitagdo de capacidade de residuos. Para isso, € preciso consulta a aprovagéo perante a ANAC com relagdo a

ampliacdo de um aterro sanitario tendo em vista que o local se encontra em Area de Seguranca Aeroviaria —
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ASA. E ainda, é necessario que seja revisto o Decreto municipal que proibe a instalagdo de novo aterro em
Jaboatdo dos Guararapes.

A destinacédo final dos residuos sélidos da RDM/PE ndo segue a proposta de destinacao por
agrupamento de municipios (aglomerado norte, oeste e sul), conforme preconizado no Plano Estadual de
Residuos Sdlidos e no Plano Metropolitano. Os municipios de Camaragibe e Sdo Lourenco da Mata, que
destinam atualmente seus residuos em lixGes, deverdo erradicar suas destinagBes irregulares e buscar
destinacdo adequada no aterro licenciado mais proximo do seu centro de massa, ou seja, CTR Candeias. A
Tabela 26 apresenta as destina¢@es finais propostas para o arranjo operacional.

Tabela 26. Destinacéo final dos residuos nos municipios da RDM/PE, com o encerramento dos lixdes existentes.

Municipio Destinacéo atual Previsao para o arranjo operacional

Abreu e Lima CTR-PE CTR-PE
Aragoiaba CTR-PE CTR-PE
Igarassu CTR-PE CTR-PE
Ilha de Itamaraca CTR-PE CTR-PE
Itapissuma CTR-PE CTR-PE
Olinda CTR-PE CTR-PE
Paulista CTR-PE CTR-PE
Camaragibe Lixdo CTR-Candeias
Moreno CTR-Candeias CTR-Candeias
Sé&o Lourenco da Mata Lixdo CTR-Candeias
Cabo de Santo Agostinho CTR-Candeias CTR-Candeias
Ipojuca CTR-Ipojuca CTR-Ipojuca

Jaboatdo dos Guararapes
Recife
Fernando de Noronha

CTR-Candeias
CTR-Candeias
CTR-Candeias

CTR-Candeias
CTR-Candeias
CTR-Candeias

Fonte: CARUSO JR., 2014.

Este sistema de disposi¢cdo € considerado o mais usual no contexto da RDM/PE e apresenta
relativa simplicidade operacional, com flexibilidade quanto a quantidade de residuos recebidos, atendendo
demandas de altas e baixas temporadas, além de responsabilidade ambiental relacionada a contaminacéo do
ar, dgua e solo. Porém, a solucdo de aterro sanitario privado, para destinacdo final dos residuos da regiéo,
dificulta o poder de negociacdo do municipio com relacdo ao valor estipulado pela empresa operante para

realizac&o do servigo.
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8.2.3. Perfil da populacao e dos residuos de cada municipio

A RDM/PE constitui o maior e principal aglomerado urbano da Regido Nordeste, com uma
populacdo total de 3,69 milhdes de habitantes (IBGE, 2010). Os municipios mais populosos sao Recife,
Jaboatdo dos Guararapes e Olinda, apresentando uma maior geracao de residuos, enquanto Aragoiaba, llha
de Itamaraca, Itapissuma e distrito de Fernando de Noronha sdo os que apresentam menor populacéo e,
consequentemente, menor geracao de residuos.

De maneira geral, a populacdo da RDM/PE é composta pelos habitantes dos seus 15 municipios,
gue inclui o arquipélago de Fernando de Noronha, e pela populacdo flutuante, que acrescenta uma parcela
consideravel na geracao total anual dos residuos sélidos urbanos da regido. Para efeitos de célculo de geragéo
de residuos, a populacéo flutuante é considerada nos municipios de maior atragéo turistica nos meses de alta
temporada (dezembro, janeiro e fevereiro). Os municipios que apresentam essa caracteristica sao: Recife; llha
de Itamaraca; Ipojuca; Olinda; e Fernando de Noronha.

A populagdo e a geracdo de residuos sélidos urbanos, dos municipios da RDM/PE estéo
expressas ha Tabela 27, em seguida.

Tabela 27. Populagéo e geracao de Residuos Sélidos Urbanos da RDM/PE — Estimados para o Ano 0 (2015).

- Geracéo de RSU Geracéo per
Municipios QLD o o capita

P 2015 (hab.) Total (ano) | ReCigvers | MO | RERES | (gmabidia)
Abreu e Lima 97.248 57.175 24,8 54,2 21 1,61
Aracoiaba 19.899 5.882 32,4 49,2 18,4 0,81
Cabo de Santo Agostinho 203.483 77.197 19,5 71,1 9,4 1,04
Camaragibe 153.042 52.174 18 33 49 0,93
Fernando de Noronha 2.979 3.376 40,4 29,5 30,1 3,11
Iguarassu 113.581 38.942 26 63 11 0,94

llha de Itamaraca 25.704 15.089 36,3 59 4,7 1,61
Ipojuca 118.473 66.318 24,8 54,2 21 1,53
Itapissuma 25.834 13.038 12 13 75 1,38
Jaboatdo dos Guarapares 737.313 273.177 20,4 70,1 9,5 1,02
Moreno 60.867 12.917 21,9 63,3 14,8 0,58
Olinda 416.092 174.609 24 60 16 1,15
Paulista 321.620 151.149 44,6 42,5 12,9 1,29
Recife 1.737.164 903.689 18,6 72,9 8,5 1,43
Sé&o Lourenco da Mata 109.759 48.499 24,8 54,2 21 1,21
Total RDM/PE 4.143.057 1.893.232 - - - 1,31
Elaboragéo: CARUSO JR., 2015.
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A média de geragdo de RSU provenientes da RDM/PE apresenta uma producdo de material
reciclavel de 25,9% do total da massa de residuos gerada. Destaca-se a producédo de plasticos, seguidos do
papel e papeldo. No cenario regional, a matéria organica constitui o residuo de maior representatividade com
uma média de 52,6% e, os rejeitos correspondem um total de 21,5%.

A Tabela 28, a seguir, apresenta o quantitativo da geracdo de residuos sélidos da RDM/PE,
separada por tipo de residuo e municipio de origem.

Tabela 28. Estimativa da Geragdo dos demais residuos sélidos da RDM/PE, por classificacdo, para o Ano 0 (2015).

- . . Estimativa de Geragao — Ano 0 (2015)
Tipologia de Residuos

(ton/ano)
Residuos de Cemiteriais 1.092
Residuos de Transportes 5.536
Residuos de Servigos de Saude 8.567
Residuos de Saneamento 30.142
Residuos Marinhos 32.511
Residuos de Logistica Reversa 41.978
Volumosos 124.292
Residuos de Mineragao 251.935
Podas e Varrigdo 283.985
Residuos Agrossilopastoril 541.625
Residuos da Construcao Civil 1.731.724
Residuos Industriais 2.181.902

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015.

8.2.4. Distéancias entre os Centros Geradores e as Unidades de Manejo de Residuos

O arranjo operacional proposto considera trés diferentes unidades de manejo, como disposi¢cao
final dos residuos sélidos da RDM/PE, sendo elas distribuidas em trés municipios diferentes. A CTR-PE é
localizada ao norte da RDM/PE, no municipio de lgarassu e recebera os residuos dos municipios daquela
regido, mais uma parcela dos residuos de Recife. A CTR-Candeias esta localizada na parte central da
RDM/PE, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, e atendera todos os demais municipios da regido, exceto
0 municipio de Ipojuca que possui seu aterro sanitario publico (CTR-Ipojuca). A Tabela 29 apresenta as
distancias percorridas dos centros geradores de cada municipio, até a unidade de manejo proposta para a

disposicéo final de seus residuos.
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Tabela 29. Distancia entre as unidades de manejo e os centros geradores de residuos.
Municipio Unidade de Distancia a ser percorrida

(centro gerador) Manejo (km)
Abreu e Lima CTR-PE 23
Aragoiaba CTR-PE 45,9
lgarassu CTR-PE 15
llha de Itamaraca CTR-PE 28,8
Itapissuma CTR-PE 19,2
Olinda CTR-PE 35,3
Paulista CTR-PE 27,6
Camaragibe CTR-Candeias 24,2
Moreno CTR-Candeias 18,9
Sé&o Lourenco da Mata CTR-Candeias 30,9
Cabo de Santo Agostinho CTR-Candeias 20
Ipojuca CTR-Ipojuca 15,5
Jaboatéo dos Guararapes CTR-Candeias 9,1
Recife CTR-Candeias 41,2
Fernando de Noronha CTR-Candeias 16,0

Fonte: CARUSO JR., 2014.

8.3. CARACTERIZACAO DAS UNIDADES E SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS
8.3.1. Destinacéao Final

A concepcao de destinagédo final sera realizada em dois aterros sanitarios particulares existentes
(CTR Pernambuco e CTR Candeias) e em um aterro pUblico (Aterro Sanitario de Ipojuca) que esta em fase de

instalacéo.

8.3.1.1. Unidades Privadas — Existentes

Os aterros sanitarios privados sdo o CTR Pernambuco (norte) e CTR Candeias (sul), ambos com

necessidade de expansao.

8.3.1.2. Unidade Publica de Ipojuca — Em fase de implantacéo

Implantacéo

A unidade de Ipojuca sera o Unico aterro sanitario publico na RDM/PE, recebera residuos sélidos
apenas do seu municipio de origem. A &rea total onde esta sendo implantado o aterro sanitario de Ipojuca, é de
aproximadamente 44 hectares, este local passou por um processo de remediacéo, pois anteriormente havia um

lixdo. Atualmente, a area esta cercada, a entrada de pessoas e veiculos é controlada, conta com uma balanca
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com capacidade de 30 toneladas. A primeira célula foi implantada e at¢é o momento foi realizado um
investimento da ordem de R$ 7 milhdes..

O valor de implantacdo para o Aterro Sanitario publico de Ipojuca, para o projeto previsto na
ocasido da Elaboracdo do Estudo de Concepcdo,, em 2013 era de R$10.810.619,53. O custo com
equipamentos para operacdo da unidade era de R$ 6.181.282,45. Considerado os indices de corre¢cdo, com
base FGV (Anexo Il), tem-se 0s seguintes valores corregidos na Tabela 30:

Tabela 30. Custos de implantacéo e aquisia¢do de equipamentos corrigidos.

Descrigso Valor Orgado Valor Corrigido
(2013) (2016)
Implantagdo de Aterro Sanitario Pubico R$ 10.810.619,53 R$ 13.228.263,24
Equipamentos para a Operagéo R$ 6.181.282,45 R$ 7.563.639,73
Total R$ 16.991.901,98 R$ 20.791.902,97

Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.

Operacéo

A operacao da unidade a ser instalada em Ipojuca apresentara 0s seguintes custos:

e Custo fixo: O custo operacional fixo engloba despesas com concessionarias na Usina de
Tratamento de Residuos, dimensionamento do pessoal de operacdo da Usina de
Tratamento, custo de mao de obra, uniformes e consumos, gerando um custo mensal de
R$ 70.161,89 e um custo anual de R$ 841.942,63, resultando em aproximadamente 10,99
R$/t. Valores or¢ados para o ano de 2013.

e Custo Variavel: Para compor o custo operacional varidvel sera calculada toda a operacao
para o prazo de 12 meses, sdo considerados os investimentos iniciais para operacdo do
aterro, operacgdo e abertura da segunda célula, infraestrutura do aterro e outros servigos
de operacdo e manutencdo, gerando um custo estimado de 19,28 R$/t para o aterro

publico. Considerando valores praticados no ano de 2013.

Na Tabela 31 sequéncia apresenta-se estes valores corrigidos, levando-se em conta indices de

correcao utilizados pela FGV (Anexo Il), onde:
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Tabela 31. Custos fixos e variaveis de operagéo do Aterro Sanitario em Ipojuca.

Descricao Valor Orgado (2013) | Valor Corrigido (2016)
Custo fixo anual para aterro publico R$841.942,68 R$ 1.030.231,32
Custo variavel para aterro publico / tonelada R$ 19,28 / t R$ 23,59 /t

Fonte: CARUSO JR.., 2016.

Vale considerar ainda, para efeito de detalhamento de custos, que para os aterros sanitarios
privados, o custo operacional por tonelada de residuos dispostos, em 2013, era equivalente a R$ 38,00.

Corrigindo este valor, com o indices da FGV, tem-se, para 2016, um valor de R$ 46,50 / tonelada.

8.3.2. Acessos

A partir das andlises de proposi¢do, que consiste na descricdo das concepcdes tecnoldgicas e
alternativas de solucdo para as estagdes de transbordos e para os centros de tratamento de residuos da
Cidade de Recife e Regido Metropolitana, adotou-se a alternativa 6, do Estudos de Concepc¢éo de Coleta
Seletiva, Tratamento e Disposi¢cdo em Aterro Sanitario, desenvolvido pela CARUSO JR conjuntamente com a
Secretaria das Cidades, em 2014, como melhor proposta a ser adotada, levando em condisera¢do as rodovias
€ acessos existentes nos centros urbanos.

ApOs definir onde serdo as localizagBes, que constituirdo os destinos finais dos residuos,
necessitou-se determinar as opc¢fes de locais para estacdes de transbordo, baseadas na relacdo entre as
distancias dos centros urbanos até o aterro sanitario, com a quantidade de residuos gerada por municipio. E
por fim as unidades de triagem ou transbordo, que antecedem a destinacdo para as CTR’s (centros de
tratamento de residuos - publicos ou privados) foram estudadas individualmente por municipio.

Com relacdo a analise dos principais acessos e rotas a area de transbordo, destaca-se que foram
priorizados trajetos realizados pelas rodovias federais, estaduais ou avenidas principais sempre que possivel,
devido a questdes de portes e estruturas viarias.

Para a Alternativa 6, configuracdo adotada no manejo e tratamento de residuos sélidos na
RDM/PE, as destina¢des finais permanecem respectivamente:

e Na CTR-Pernambuco (Aterro Sanitario Privado): residuos provenientes de Abreu e Lima,
Aracoiaba, Illha de Itamaraca, Iguarassu (municipio sede da CTR Pernambuco), Olinda e

Paulista;
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¢ Na CTR Candeias: residuos provenientes de Camaragibe, Moreno, Sédo Lourenco da
Mata, Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos Guararapes, Recife e Fernando de
Noronha; e,

¢ No Aterro Sanitario de Ipojuca, unidade publica, para o recebimento dos residuos deste

municipio.

8.3.2.1. Aglomerado Norte

O Aglomerado Norte é formado pelos seguintes municipios, com as unidades de manejo
consideradas para cada um deles:
e Abreu e Lima: possui 2 unidades de triagem de pequeno porte;
e Aracoiaba;
e |garassu: possui aterro sanitario privado de grande porte (CTR Pernambuco), uma
unidade grande de compostagem e uma usina pequena de triagem,
e [tamaracd: possui uma unidade de triagem pequena;
e ltapissuma: possui uma unidade de triagem de pequeno porte;
e Olinda: possui estacdo de transbordo de grande porte, uma unidade de triagem média e
outra pequena e duas unidades de compostagem;
e Paulista: uma estacéo de transbordo de grande porte e uma unidade média de triagem;
o Recife (1/3).
Todos os residuos produzidos no aglomerado norte sdo destinados para o aterro sanitario privado

de Igarassu, a CTR Pernambuco, com excec¢éo do Recife que encaminha para a CTR Candeias.

Acesso a Estacdo de Transbordo de Olinda

Em Olinda, existem duas unidades de triagem, uma de pequeno e uma de médio porte e a
estacdo de transbordo, que receberera os seus proprios residuos e metade de 1/3 produzidos no municipio de
Recife.

No trajeto considerado entre o municipio de Recife até o transbordo de Olinda, foi verificada a rota

gue se inicia na Avenida Cruz Cabuga, continuada pela Avenida Olinda. Segue pela Avenida Governador
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Agamenon Magalhdes, Avenida Presidente Kennedy, Avenida Antdnio Costa Azevedo e Avenida Senador Nilo

Coelho. O trajeto mencionado consta na Figura 11 a seguir.

Figura 11. Possivel rota de destinacdo de parte da coleta de Recife a estacdo de transbordo de Olinda. Fonte: Google Earth, 2013.

A seguir a vista de algumas das avenidas previstas para o trajeto de caminhBes de coleta

provenientes do Recife até o transbordo de Olinda.
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Figura 12. Avenida Cruz Cabuga (pavimentado e com varias faixas) a esquerda e Avenida Olinda (pavimentado de sentido Unico,
com multiplas faixas) a direita. Fonte: Google Earth, 2013.

Figura 13. Av. Pres. Kennedy (pavimentado, duas faixas para cada sentido) a esquerda e Av. Antdnio Costa Azevedo
(pavimentado com via simples e dois sentidos, a direitaFonte: Google Earth, 2013

A

Especificamente para acesso a area da estagdo de transbordo, destacam-se trés trajetos
possiveis, sendo apenas um desses pavimentado. O acesso 01 configura a via principal de ingresso a area,
denominada Avenida Senador Nilo Coelho. A via é pavimentada, porém devem ser previstas obras de
adequacdo e alargamento. O acesso 02 € uma via perimetral a area, configurado pela Rua Maria Juracy,
atualmente sem pavimentacdo, onde existe a previsdo da melhoria desta pela empresa que opera o atual
aterro controlado. O acesso 03 configura uma opgdo na porcao norte, porém sem pavimentacédo e de secao
estreita.

Acesso a Estacdo de Transbordo de Paulista

Em Paulista, existe uma estacdo de transbordo grande e uma unidade de triagem média, esta foi

dimensionada para receber seus préprios residuos e metade do 1/3 produzidos no municipio do Recife.
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A estacdo de transbordo esta localizada em &rea anexa ao aterro controlado desativado da
Mirueira. Para avaliar os acessos a estacdo de transbordo de Paulista a partir do Recife, foram verificadas duas
possibilidades, igualmente priorizando rodovias federais, estaduais ou avenidas principais. A primeira
considerou o trajeto que passa proxima a orla de Olinda que se inicia na Avenida Cruz Cabug4, continuada
pela Avenida Olinda. Segue pela Avenida Governador Agamenon Magalhdes, Avenida Pan Nordestina,

Rodovia Estadual PE-015 e Estrada Velha da Mirueira.

N 7 - RecCife’ [©5N =
Figura 14. Rota de destinacao de parte da coleta de Recife a estacdo de transbordo de Paulista. Fonte: Google Eart

P
A

h. 2013.

A segunda alternativa de acesso ao transbordo de Paulista acontece pela Rodovia Norte em

Recife, percorrendo a BR-101, pavimentada e duplicada. Prossegue pela Avenida Tancredo Neves, Avenida C
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e Estrada do Frio, até o encontro da Estrada Velha da Mirueira. Este trajeto evita o acesso por Olinda, sendo

uma alternativa para ndo sobrecarregar o trafego.

Figura 15. Possivel rota de destinagédo de parte da coleta de Recife a estacdo de transbordo de Olinda. Fonte: Goole Earth, 2013.

Especificamente para a area da estacao foram verificados 02 acessos, sendo um deles a via
pavimentada Estrada Velha da Mirueira. O outro acesso acontece pela Rua Sete de Setembro, sem

pavimentacdo e de secao estreita. As figuras a seguir destacam essas possibilidades de acessos.

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢Ses do Plano de Residuos Solidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° Plano de Residuos Sdlidos Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, incluindo Programa de

170 Coleta Seletiva



OAS CIDADES pgﬂ””{é/&'ﬁ ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Figura 17. Vista do Acesso 01 - Rua Sete de Setembro, a esquerda e Vista do Acesso 02 Estrada Velha da Mirueira, a direita.
Fonte: Google Earth, 2013.
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Serdo necessdrias avaliagbes dos roteiros previstos de acesso as estagdes de transbordo, de
forma que evite sobrecarregar o sistema existente. A seguir um mapeamento esquematico que identifica o fluxo

dos residuos de cada municipio até o destino final, com as estac¢des de transbordo consideradas.

P “X k - - '. 3 i \ ) v« ) : ~., .
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Figura 18. Possiveis acessos a area da estagéo de transbordo de Olinda. Fonte: Alterado de Google Earth, 2013.

8.3.2.2. Aglomerado Oeste

Para a alternativa selecionada, os quantitativos de unidades de manejo para o Aglomerado Oeste,

se divide em:

e Camaragibe: - contendo uma unidade de triagem pequena;

e Moreno;

e S&o0 Lourenco da Mata: contendo uma unidade de triagem pequena; e,

o Recife (para 1/3 dos residuos produzidos por este municipio): onde devera ser instalada

uma estacao de transbordo de grande porte.
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Acesso a Estacdo de Transbordo do Recife — Aglomerado Oeste

Foi prevista uma estacdo de transbordo no municipio do Recife, para receber os residuos do
proprio municipio, dimensionada de acordo com a necessidade de deslocamento e geracao de residuos futura.
O acesso principal & estacdo de transbordo do Recife, a partir do centro do municipio, acontece
pela Avenida Getulio Vargas, BR-232, sentido Jaboatdo dos Guararapes. Segue pela Rodovia BR-408, até o
acesso a area. As rodovias apresentam boas condicdes e ambas sdo duplicadas, conforme se verifica nas

figuras a seguir.

Figura 19. Rodovia BR-232, a esquerda e Rodovia BR-408, a direita. Fonte: Google Earth, 2013.

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢Ses do Plano de Residuos Solidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° Plano de Residuos Sdlidos Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, incluindo Programa de

173 Coleta Seletiva



© »
S CARUSO JR
OAS CIDADES pgﬂ/[d/p{é/&'ﬁ ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

AREA PREVISTA
PARA A
IMPLANTAGAO
DO TRANSBORDO

Figura 20. Possiveis acessos a area da estagdo de transbordo de Recife. Fonte: Alterado de Google Earth, 2013.

8.3.2.3. Aglomerado Sul

O quantitativo de unidades de manejo para o aglomerado Sul € formado pelos seguintes

municipios:

e Cabo de Santo Agostinho: que possui uma unidade de triagem pequena;

e Jaboatdo dos Guararapes: possui um aterro sanitario privado de grande porte (CTR
Candeias), e seis unidades de triagem, sendo 5 pequenas e 1 grande, sendo prevista a
instalacdo de uma unidade de compostagem de grande porte;

e Ipojuca: aterro sanitario puablico de grande porte em fase de instalagdo, e possui uma
unidade de triagem pequena; e,

o Recife (para 1/3 dos residuos produzidos por este municipio): contendo sete unidades de
triagem, sendo 5 pequenas e 2 de médio porte. Todos os residuos serdo enviados ao
aterro privado de Jaboatdo dos Guararapes, CTR Candeias.
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Aterro Sanitario Publico de Ipojuca

A configuragdo do aglomerado sul para a Alternativa 06, representa a continuidade do aterro
sanitario publico de Ipojuca, localizado no municipio de Ipojuca, que ird receber os residuos apenas deste
municipio. Em Ipojuca existe uma unidade de pequeno porte.

O acesso principal ao aterro de Ipojuca, se da a partir do centro do municipio, acontece pela
Rodovia Arminio Guilherme, seguido da PE-038, sentido Porto de Galinhas. Segue pela PE-038, por 9km e a
direita pega o acesso a area, andando mais 5km. As rodovias apresentam boas condi¢cdes e ambas s&o

duplicadas, conforme se verifica nas figuras a seguir.

PE-008

Figura 21. Possivel rota de destinacao de parte da coleta de Ipojuca ao aterro sanitario de Ipojuca. Fonte: Google Earth, 2016
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Figura 22. Possiveis acessos ao aterro sanitario publico de Ipojuca. Fonte: Alterado de Google Earth, 2016.

8.3.3. Estacdes de Transbordo

As Estacbes de Transbordo séo instalagbes onde se faz a transferéncia dos residuos sélidos
urbanos de um veiculo coletor para outro veiculo transportador, com maior capacidade de carga e/ou
volumétrica. Esse veiculo transportador leva os referidos residuos até o destino final, sendo aterro sanitario ou
instalacdo de processamento e tratamento.

Unidades de Transferéncia Intermediaria ou Estacdes de Transbordo sdo instalagdes providas de
patio de descarga e carga, equipamentos mecénicos e eletromecanicos e edificacdes localizadas em ponto
intermediario da rota, entre o centro produtor de residuos e as unidades de destinagdo ou disposicgédo final,
geralmente em percursos com extensao total entre 40km e 60km, com o fim de assegurar a logistica adequada
ao transporte de residuos, reduzindo o trecho percorrido pelos caminhdes de coleta (MINISTERIO DAS

CIDADES, 2012).
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O arranjo esta prevendo a operacao de 3 EstacBes de Transbordo situadas especificamente nos

municipios de Olinda, Paulista e Recife a fim de otimizar o transporte dos residuos até a unidade de disposicéo

final: As estacoes de Olinda e Paulista sdo existentes, sendo portanto necessario implantar a Estacao de

Transborde de Recife. As demandas previstas para cada dessas estacoes sao:

o Estacdo de Transbordo de Olinda: atenderd a demanda da propria cidade mais a metade

de um terco do Recife, com uma distancia entre a Estacdo de Transbordo e o Aterro

Sanitario de 34,9km;

e Estacdo de Transbordo de Paulista: atender4 a demanda da prépria cidade mais a metade

de um terco do Recife, com uma distancia entre a Estacdo de Transbordo e o Aterro

Sanitario de 28,7km.

o Estacdo de Transbordo do Recife: atenderd apenas a demanda da prépria cidade, sendo

a distancia entre a Estacdo de Transbordo e o Aterro Sanitario de 19,2km.

O custo total previsto da implantacdo de uma Estacdo de Transbordo atinge o valor de R$

1.993.151,34, para o ano de 2013, sendo que o custo de aquisicdo de equipamentos para operagdo de uma

estacdo, para o ano de 2013, era equivalente a R$ 223.083,90.
A Tabela 32 apresenta estes valores corrigidos, levando-se
utilizados pela FGV (Anexo Il), onde:

Tabela 32. Custo para Implantacdo Estacéo de Transbordo Valor Corrigido (2016).

em conta indices de correcao

Descricao Valor Or¢ado (2013) | Valor Corrigido
Custo Implantagéo R$ 1.993.151,34 R$ 2.438.891,73
Custo Aquisicéo Equipamentos R$ 223.083,90 R$ 272.973,49
Total para 1 Estacéo de Transbordo R$ 2.216.235,24 R$ 2.711.865,22
Total para as 3 Estacoes de Transbordo previstas R$ 6.648.705,71 R$ 8.135.595,67

Fonte: Adaptado de CARUSO JR., 2013.
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Figura 23. Vista em corte do pré-projeto de Estagéo de Transbordo proposta para a RDM/PE. Elaboragédo: CARUSO JR., 2013.

8.3.3.2. Operacéao

Os métodos de operagdo previstos para as estacBes de transbordo propostas devem ser
sistematizados, obtendo a eficiéncia méxima desejada, e assegurando o funcionamento com destinacéo
ambientalmente correta dos residuos soélidos, no periodo de 30 anos de vida Uutil.

As operacdes sdo divididas em OperagBes de Custo Fixo, que abarcam custos como agua,

energia elétrica, saneamento, etc. e Operag8es de Custo Variavel relacionadas aos equipamentos utilizados.

Operacdes de Custo Fixo

Custo fixo: Os custos fixos abarcam custos tais como: despesas com concessionarias,
dimensionamento do pessoal de operacao triagem, custo da méo de obra, uniformes, entre outras. Resultando
um total de R$ 50.997,48/més ou R$ 611.969,80/ano, considerando valores praticados em 2013.

Na sequéncia apresenta-se estes valores corrigidos, levando-se em conta indices de correcdo

utilizados pela FGV (Anexo 1), onde:
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Tabela 33. Operacdes de Custo Fixo para uma Estagéo de Transbordo — Valor Corrigido (2016).
Descricao Valor Orgado Valor Corrigido
(2013) (2016)
Custo Fixo Mensal R$ 50.997,48 R$ 62.402,35
Custo Fixo Anual R$ 611.969,80 R$ 748.828,23

Fonte: Adaptado de CARUSO JR., 2013.

Operacdes de Custo Variavel

Custo Variavel: Para compor o custo operacional varidvel sera calculada toda a operagdo para o
prazo de 12 meses, sdo considerados 0s investimentos iniciais para operacdo do aterro, operacdo e abertura
da segunda célula, infraestrutura do aterro e outros servigos de operacdo e manutengcdo, gerando um custo
estimado de R$ 3,08/t e custo unitario anual de R$ 60.556,60. Na sequéncia, vide Tabela 34 apresenta-se
estes valores corrigidos para o ano de 2016, levando-se em conta indices de correcao utilizados pela FGV
(Anexo II), onde:

Tabela 34. Operacdes de Custo Variavel para uma Estagdo de Transbordo — Valor Corrigido (2016)

Descricao Valor Orgado Valor Corrigido
(2013) (2016)
Custo Unitério R$ 3,08/t R$ 3,77/t
Custo Anual R$ 60.556,60 R$ 74.099,24

Fonte: Adaptado de CARUSO, JR., 2013.

8.3.4. Ecopontos — Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)

Os Ecopontos consistem em locais fixos para a coleta de residuos de diferentes tipos, tais como:
residuos da construcdo civil (pequenos volumes), volumosos (moéveis e utensilios inserviveis, podas da
arborizacdo, embalagem de grande porte e outros) e residuos secos da coleta seletiva. A distribuicdo proposta
destes pontos foi discutida no item 4 do presente relatério, prevendo-se a instalagdo de 90 Ecopontos nos
municipios da RDM/PE.

Ressalta-se que em Recife, atualmente existem sete ECOESTACOES, unidades de recebimento
de materiais reciclaveis, residuos volumosos, utensilios domésticos moveis, entre outros. A estrutura desses
locais correponde basicamente a 4 cagambas e uma unidade de ecopontos para recebimento de residuos
reciclaveis. O projeto dos ECOPONTOS, apresentado na sequéncia, assemelha-se as ECOESTACOES ja
existentes em Recife. Ainda, espalhados pela cidade do Recife, diversos pontos de entrega voluntaria (PEVSs),
estdo instalados para o recebimento de residuos reciclaveis. Estes PEVs sao recipientes dispostos em locais

estratégicos nas ruas, pragas, entre outros.
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8.3.4.1. Implantacao

Localizados principalmente em areas com dificuldade de acessos, a implantacdo de Ecopontos
teve como referéncia pontos do Manual de Orientacdo elaborado pelo Ministério das Cidades, como por
exemplo: a utilizacdo de cerca viva nos limites da area, reforcando a imagem de qualidade ambiental; facilidade
no transporte e descarga de residuos pesados; e placa de sinalizacdo que informa a populagdo. Também foi
prevista uma area para presenca continua de um funciondario, uma guarita com sanitario.

A implantagdo de cada Ecoponto foi estimada com um custo da ordem de R$162.652,20,
considerando os valores praticados em 2013. Os equipamentos para operacdo dessas unidades tém o custo
de R$41.255,50, para 0 mesmo ano. A Tabela 35 apresenta estes valores atualizados para 2016, levando-se
em conta indices de correcao, utilizados pela FGV (Anexo Il), onde:

Tabela 35. Custos de implantacdo e aquisicdo de equipamentos para Instalagao de Ecopontos — Valor Corrigido (2016).

Descricao | Valor Orgado (2013) | Valor Corrigido (2016)
Custo de Implantagéo dos Ecopontos R$ 162.652,20 R$ 199.027,09
Custo dos Equipamentos para Operar R$ 41.255,50 R$ 50.481,71
Total para um Ecoponto R$ 203.907,70 R$ 249.508,80
Total para 90 Ecopontos R$ 18.351.693,00 R$ 22.455.792,22

Fonte: CARUSO JR., 2016.
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Figura 24. Implantagdo do ECOPONTO. Elaboragao: CARUSO JR., 2013.

8.3.4.2. Operacgéo

O custo para a operacionalizacdo dos Ecopontos, seria de responsabilidade de cada prefeitura.
Pois 0 mesmo caminhao utilizado para transportar os volumosos e os residuos da construcao civil poderao ser

utilizados para encaminhamento destes residuos as Usinas de RCC existens na regiéo.

8.3.5. Unidades de Triagem

Com o objetivo de atender as metas apresentadas no item 4, especificamente a reducdo dos
residuos a serem encaminhados para os Aterros Sanitarios, escalonados nas seguintes proporcoes: 10% para
0 ano 2016, 20% até 2020, 30% até 2026 e 40% até o ano de 2036. Dessa forma, o dimensionamento das
unidades de triagem projetadas compreende infraestruturas de pequeno e médio porte. As associacdes e
cooperativas existentes, bem como suas atuais condi¢cGes e o porte das mesmas foram consideradas para a

absorcéo do quantitativo de unidades de triagem/pessoas previstos.
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As estruturas existentes que hoje abrigam associa¢des e cooperativas que foram avaliadas como
inadequadas em relagdo a localizacdo e dimensdes e precariedade de suas instalagdes, sugeriu-se a
realocacdo da unidade para outra area, onde devera ser construida uma instalacdo nova a receber a
cooperativa. Estas acfes, quando necessarias, estdo apontadas na tabela elaborada no Estudo de Concepcéo

(CARUSO, 2013) e apresentada na sequéncia.
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Tabela 36. Unidades de Triagem previstas para o Aglomerado Norte.
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Demanda de Havera Cooperativa ou
Demanda de Total de « . = ot i
. colaboradores Area avaliada L Coord. X/ realocagdo de associagdo a utilizar a
Municipio colaboradores Trabalhadores Porte Dominialidade .
(por turno) para . g (Produto 03) Coord. Y Cooperativa ou estrutura
Diarios Diarios (Proposta) s
2043 Associagdo?
Abreu e 7 142 272 01 Médio Area 01 - Localidade Inham3 Privado 291129.00/ Sim Coocares
Lima 01 Médio Area 01 - Localidade Inhama Privado 9127054.00 Sim Cooreplast
. ‘ . . . . 269772.00/ - !
Aracgoiaba 12 24 40 01 Pequeno Area 01 - Antiga Usina de Reciclagem Privado Nao Nova cooperativa
9138987.00
Area 01 - Avenida Itélia, n2 40 (mesma o
T " . - - Associacdao Dom
01 Médio area da associagdo) - Associagdo Dom Nao A
A Helder Camara
Helder Camara - 288622,75/
Igarassu 85 170 272 Publico —
Area 01- Avenida Itélia, n? 40 (mesma 9132737,98 Associagdo dos
01 Médio irea da associ,a _50) Sim Catadores da
¢ Dignidade
o N Associagdo dos
Area 03%- As margens da PE-35 na
llha de 4 K . 295885,42/ . Agentes Ecoldgicos e
ltamaraca 40 80 136 01 Médio localidade do Pocos;:i: Cobre, Zona Rural Publico 9140283 6 Sim Recicladores da Iha de
2 Itamaraca
. Area 01- Associagdo de Catadores Padre - 290398,85/ - Associagdo de
Itapissuma 7 14 40 01 Pequeno Sevat Plblico 9139915,47 Nao Catadores Padre Sevat
Area 01 - Associagdo de Recicladores de _ 293168,00/ - Associagdo de
2 ’
01 Grande Olinda Publico 9115315,15 Néo Recicladores de Olinda
01 Médio égenat:r?a_-A/:siT)lgiz dﬁi)lzteegi:xr_els”:?ij: Publico 296672,19/ Ndo Associagdo de
¢ 9118604,33 Catadores Vida Nova
Nova
Ofinda 183 366 748 Area 03 - Rua Humberto de Lima Mend 296836.00/
" rea 03 - Rua Humberto de Lima Mendes . . . .
01 Médio - Fragoso Publico 9116967.00 N3o Nova cooperativa
e Area 04 - Rua Professor Jodo Fernandes - . 296371.00/ - .
01 Médio Salgadinho Privado 9114587.00 Nao Nova cooperativa
‘ . ) . 293410.00/ ~ -
01 Pequeno Area 05 - Rua da Linha — Passarinho Privado 9111857.00 Nao Nova cooperativa
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EmENEERICH Demanda de Total de < . Have[a Co_opfratlva_c_)u
. colaboradores Area avaliada - Coord. X/ realocagdo de associagdo a utilizar a
Municipio colaboradores Trabalhadores Porte Dominialidade .
(por turno) para iyt g (Produto 03) Coord. Y Cooperativa ou estrutura
Diarios Diarios (Proposta) .~
2043 Associagdo?
‘ . Cooperativa de
01 Médio Area 01 - .Coope.ratllva defatadores s Nao Catadores de Material
Material Reciclavel Jodo Paulino s « .
Reciclavel Jodo Paulino
Area 01- localidade de Mirueira, na 292518,55/
Paulista 143 286 408 01 Médio Avenida Vereador Antdnio Ferreira, s/n Publico 911955’3 58 Ndo Nova cooperativa
(area cooperativa) !
Area 01 - localidade de Mirueira, na
01 Médio Avenida Vereador Anténio Ferreira, s/n Ndo Nova cooperativa
(area cooperativa)
A 2 - Avenida V. ili
rea 02 - Avenida Vereador Otacilio do . 288156.53/ ‘ Cooperativa Colpi
01 Pequeno Azevedo - Brejo Beberibe - Cooperativa Privada Sim .
. X 9115115.05 Resgatando Vidas
Colpi Resgatando Vidas
01 Médio Area 03 - Rua Arlindo Cllsr.1e|r05 - Bomba N3o Nova cooperativa
do Hemetério
Privado 289763.33/
Area 03 - Rua Arlindo Cisnei Bomb 9113000.59
Recife 824 1.648 2.1183 01 Médio reatis - Rua Arindo tsneiros - Somba Nzo Nova cooperativa
do Hemetério
A 4 - Rua B H ério -
01 Pequeno rea 0 ua Bomba do Ie'meterlo Nao Nova cooperativa
Bomba do Hemetério
Privado 290418.64
Area 04 ba do H - 9112838.25
01 Médio rea 04 - Rua Bomba do Ie'meterlo ) Nao Nova cooperativa
Bomba do Hemetério
Unidade Unidade existente, com necessidade de Areas pnontar:as para |n~stala<;ao
. . e/ou adequagdo do galpdo de
nova ampliagdo e equipamentos. .
triagem

Elaboragdo: CARUSO JR., 2013. Nota:? Area sugerida posteriormente pela municipalidade,? Ha existéncia de galp3o e 3Quantitativos referentes a totalidade do municipio do Recife. As triagens se dividem entre os aglomerados

norte e sul.
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Tabela 37. Unidades de Triagem previstas para o Aglomerado Oeste.
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Havera Cooperativa
Demanda de = -
Total de < . realocagdo de | ou associa¢dao
e colaboradores Demanda de Area avaliada L Coord. X i e
Municipio o Trabalhadores Porte Dominialidade Cooperativa a utilizar a
(por turno) para colaboradores Diarios . (Produto 03) Coord. Y
Didrios (Proposta) ou estrutura
2043 B3
Associagdo?
Associagdo
Area 01 - Associagdo de _ 278591,01 . dos
. LR Catadores de Camaragibe Pblico 9112708,44 Nao Catadores de
Camaragibe 65 130 176 i
Camaragibe
o Area 02 - Préxima ao - 279612.00 o Nova
CELULID Aterro Controlado Piblico 9115260.00 Néo cooperativa
Moreno 22 44 136 01 Médio | Areaaserindicadapela | o, - Nzo Nova
Prefeitura. cooperativa
Associagdo de
« Catadores da
Sdo Lourengo 2 Area 01 - Localidade - 275101.00 ) L
da Mata 64 128 300 01 Grande T Publico 9117124.00 Sim D~|gn|dade de
Sdo Lourencgo
da Mata

Unidade nova

Unidade existente,
com necessidade
de ampliagdo.

Areas prioritarias para instalagdo e/ou
adequagdo do galpdo de triagem

Elaboracéo: CARUSO JR., 2013. Nota: ! Area sugerida posteriormente pela municipalidade e 2 Possui projeto especifico e faz parte do estudo realizado preteritamente para o aglomerado oeste.
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Tabela 38. Unidades de Triagem previstas para o Aglomerado Sul
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Demanda de Demanda de Total de " . Havera realocacdo de Cooperativa ou
P Area avaliada e Coord. X . i o
Municipio colaboradores (por colaboradores Trabalhadores Porte Dominialidade Cooperativa ou associagdo a utilizar a
] . (Produto 03) Coord. Y o
turno) para 2043 Diarios Diarios (Proposta) Associagdo? estrutura
. . Cooperativa Mista de
Cabo de Santo 108 216 272 01 Médio Area 02 - Engenho Trapiche, via Publico 276601.00 Sim Servigos do Cabo
Agostinho - 01 - Pista Preta 9086096.00 . Catadores da Vila
01 Médio sim
Claudete
" Area 01 - Localidade Nossa ~ .
01 Média Senhora do O orado 274558.17 Nao Nova Cooperativa
A - i 9062773.51
Ipojuca 149 298 312 01 Média Area 01 - Localidade Nossa N3o Nova Cooperativa
Senhora do O
01 Pequeno Area 02 - Associacdo dos Privado 278813,8979 N3o Associagdo dos Agentes
q Agentes Reciclaveis do Ipojuca 9059052 Reciclaveis do Ipojuca
Area 2 - Localizada na Rua
01 Médio Trezentos e Vinte e Quatro, Ndo Nova Cooperativa
Bairro Jardim Piedade.
Area 2 - Localizada na Rua
01 Médio Trezentos e Vinte e Quatro, Privado 286485.00 N3o Nova Cooperativa
. . 9094546.00
Bairro Jardim Piedade.
Area 2 - Localizada na Rua
01 Médio Trezentos e Vinte e Quatro, Nao Nova Cooperativa
Bairro Jardim Piedade.
Area 03 - COOPCAMARE Nelson ) 288071,1196 . COOPCAMARE Nelson
01 Pequeno . Privado Nao .
Jaboatdo dos Ferreira 9095578,91 Ferreira
475 950 868 Area 04 - Associacdo Maria da . 288641,4985 ~ Associagdo Maria da
Guararapes 01 Pequeno Privado N3o
Penha 9097562,098 Penha
Sim COOPCAMARE Cajueiro
‘ 285642.59 Seco
1 L - Bai 5 Publi
01 Grande Area 05 - Bairro Jorddo ublica 9099512.96 o COOPCAMARE Sitio
Carpina
. . 276058,7408 ~
01 Pequeno Area 13 COOPCAMARE Lote 92 Privado 9100741,126 Nao COOPCAMARE Lote 92
01 Pequeno Area 14 - COOPCAMARE Privado 285897,8422 N3o COOPCAMARE
q Curcurana 9090369,061 Curcurana
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Ci ti
Demanda de Demanda de Total de < . PP Havera realocagdo de o_o p:era |va_¢_)u
L, Area avaliada Dominialida Coord. X 3 associacdo a utilizar a
Municipio colaboradores (por colaboradores Trabalhadores Porte Cooperativa ou
.. o (Produto 03) de Coord. Y L . estrutura
turno) para 2043 Diarios Diarios (Proposta) Associagdo?
A Area 05 - Nuicleo de Triagem Vila . 289160,1584 - Nucleo de Triagem Vila
O i de Santa Luzia Privado 9110302,362 Nao de Santa Luzia
Area 06 - Avenida Professor José 293413.38
1 . . .
01 Grande Y oy Publico 9112923.63 N&o Nova cooperativa
2 ) . . . L 288490,6995 ~ . . .
01 Médio Area 07 - Cooperativa Pro Recife Préprio 9104461026 Ndo Cooperativa Pré Recife
01 Area 08 - Associagdo Verde é a publico 289688,2077 N3o Associagdo Verde é a
Pequeno Nossa Vida 9102395,426 Nossa Vida
AT Area 09 - Rua Jorge Couceiro . 289649.00 ~ .
. 01 Médio e T g Privado 9101663.00 Ndo Nova cooperativa
Rectte 8242 Lodsz 21182 01 Médio Area 09 - Rua Jorge Couceiro Privado 289649.00 Nao Nova cooperativa
Costa Eiras - Boa Viagem 9101663.00 P
- Area 10 - Rua Marqués da i 289552.00 x i
01 Médio Valenca - Boa Viagem Privado 9101026.00 Ndo Nova cooperativa
AT Area 11 - Rua Rio Azul com a Rua . 289502.00 o .
0L Medio | 5 1t6nio Vicente - Boa Viagem Privado 9100482.00 Nao Nova cooperatlva
o Area 12 - Cooperativa Esperanca - 292242,976 - Cooperativa Esperanga
01 Medio Viva Publico 9107488,71 Néo Viva
01 Médio Area 13 - Nucleo Catadores e publico 292130,3473 N3o Nucleo Catadores e
Catadoras do Gusmao 9107286,324 Catadoras do Gusmao
o Area 13 - Travessa do Gusm3o, - 292130,3473 - .
01 Médio 178-a — S30 José Publico 9107286,324 Ndo Nova Cooperativa
01 Médio Area 14 — COOPAGRES - Rua PUblico 290701,1 Nio COOPAGRES - Rua Oscar
Oscar de Melo, 37 — S&o José 9106611 de Melo, 37 — S&o José

Unidade nova

Unidade existente,
com necessidade
de ampliagdo.

Areas prioritarias para instalagdo e/ou
adequagdo do galpdo de triagem

Elaboragdo: CARUSO JR., 2013. Nota: * Galpdo de triagem em construgdo no municipio, 2Quantitativos referentes a totalidade do municipio do Recife. As triagens se dividem entre os aglomerados norte e sul.
SProposta a realocagdo das duas cooperativas para a Unidade de Triagem de grande porte prevista na area do Bairro Jorddo, sendo considerado que adaptagdes no layout serdo previstos em momento da
elaboracéo de projeto executivo, para que ambas as cooperativas possam trabalhar de forma individual.
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Para o dimensionamento das areas necessdrias para implantacdo das unidades de triagem,
considerou-se a referéncia descrita no manual do Ministério das Cidades que abrange trés portes de unidades
de triagem: pequena, média e grande. Foram projetadas para a RDM/PE infraestruturas de pequeno e médio
porte.

O projeto das unidades de triagem de pequeno e médio porte compreende instalacdes como:
escritorio, refeitorio, copa, vestiarios (feminino e masculino), além das areas de manejo dos materiais

reciclaveis.

8.3.5.1. Implantacéo

As Unidades de Triagem da RDM/PE, de acordo com o Termo de Referéncia Técnico deveréo,
preferencialmente, ser localizadas em zonas urbanas nas proximidades dos grandes geradores de residuos
reciclaveis, residuos de construgcdo e demolicdo e pequenos geradores. Deverdo ser evitadas as areas
contiguas a “lixdes” e mesmo a aterros sanitarios que nao estejam inseridos em complexos gerenciados como
Centrais de Processamento de Residuos, pelo risco inerente de deturpacdo da finalidade da instalacéo
proposta. Havendo respeito a legislagdo concernente, a localizagao da unidade de triagem na malha urbana do
municipio atendido serd fator facilitador da acao dos usuarios da instalagdo, pela proximidade com as fontes
geradoras de residuos. Para as unidades de triagem (UT) deverd ser considerada a sua localizacdo com
relacdo a topografia da cidade, devendo ser escolhida a &rea situada em cota mais baixa para facilitar o

transporte dos residuos por carrinhos de catadores.
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Figura 25. Implantacé&o e Planta — Unidade de Triagem de Porte Pequeno. Elaboragdo: CARUSO JR., 2013.
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Figura 26. Elevagdes da Unidade de Triagem de Porte Pequeno. Elaboracdo: CARUSO JR., 2013.

As figuras apresentadas na sequéncia representam os projetos elaborados para as Unidades de

Triagem consideradas de médio porte.
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Figura 27. Implantacao e Planta — Unidade de Triagem de Médio Porte . Elaboragdo: CARUSO JR., 2013.
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Figura 28. Elevag@es — Unidade de Triagem de Médio Porte. Elaboragdo: CARUSO JR., 2013.

O custo total da implantagdo e de aquisicdo para uma Unidade de Triagem, seja de pequeno ou
médio porte, com base nos valores praticados para o ano de 2013, pode ser observado na Tabela 39. O custo
de implantacdo inclui custos com: mobilizacdo e desmobilizacdo; servicos preliminares; protecdo de éarea;
protecdo de solo; movimentagdo em terra (base platds); execucdo de acessos; sistema de drenagem pluvial e
edificagfes. Os valores foram corrigidos para o ano de 2016, levando-se em conta indices de correcao
utilizados pela FGV (Anexo II).

Tabela 39. Custos de implantacédo e aquisi¢cao de equipamentos — Unidade de Triagem.

DD Valor Orgado Valor Corrigido
(2013) (2016)

Custo de implantagéo — UT de pequeno porte R$ 263.224,11 R$ 322.090,50
Custo de aquisicao de equipamentos — UT de pequeno porte R$ 64.851,05 R$ 79.354,08
Custo de implantacédo — UT de médio porte R$ 348.963,64 R$ 427.004,47
Custo de aquisigao de equipamentos — UT de médio porte R$ 142.822,00 R$ 174.762,14
Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.
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8.3.5.2. Operacéao

Segundo o Estudo de Concepcgéo de Coleta Seletiva, Tratamento e Disposicdo em Aterro Sanitario
(CARUSO, 2013) a operacdo das unidades de triagem de reciclaveis é iniciada a partir do recebimento dos
coletores provenientes da coleta seletiva, a posicionar-se no patio de recebimento. A triagem é feita a partir de
mesa de triagem ou esteira, variando com relacdo ao porte da estrutura. Os reciclados triados sao
armazenados em baias especificas para cada tipo de material selecionado, até reunir uma quantia ideal para
enfardamento, ap6s a prensagem. O material enfardado segue para a pesagem e posterior expedicéo.

Foram elaborados projetos basicos para unidade de triagem de pequeno e médio porte, a serem
considerados nos municipios onde apontou-se a necessidade de novas estruturas. O projeto basico e o
memorial descritivo com maiores detalhes operacionais e de projeto seguem disponibilizados no Caderno 02

do Estudo de Concepcéo de Coleta Seletiva, Tratamento e Disposi¢do em Aterro Sanitario (CARUSO, 2013).

Custo de Operacao

Os custos de operacgédo, indicados na Tabela 40, abarcam custos tais como: despesas com
concessionarias, dimensionamento do pessoal de operacdo da UT, custo da méo de obra e uniformes.
Inicialmente estes valores foram calculados com base no que se praticava em 2013, sendo corrigidos, para o
ano de 2016, levando-se em conta indices de corregéo utilizados pela FGV (Anexo I).

Tabela 40. Custos de operagao de Unidade de Triagem.

sl Valor Or¢ado Valor Corrigido
(2013) (2016)
Custo Operacional Anual — UT Pequeno Porte R$ 64.387,17 R$ 78.786,46
Custo Operacional Mensal — UT Pequeno Porte R$ 5.365,60 R$ 6.565,54
Custo Operacional Anual — UT Médio Porte R$ 74.647,17 R$ 91.340,96
Custo Operacional Mensal — UT Médio Porte R$ 6.220,60 R$ 7.611,75

Elaboragdo: CARUSO JR., 2016.

8.3.6. Unidades de Compostagem

Com vistas a atender uma taxa satisfatéria de compostagem na RDM/PE, foi projetada a unidade
de compostagem modular, havendo possibilidade de ampliagdo, caso seja necessario atender uma demanda

maior nos anos seguintes. Cada aglomerado metropolitano apresenta uma demanda diferente de mddulos de
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unidades de compostagem, visando a meta de reducdo de 12,5% dos residuos organicos destinados aos
aterros sanitarios.

As instalacfes descritas a seguir serdo base para o sistema de operacdo de todas as unidades
nos trés aglomerados (Norte, Oeste e Sul) da RDM/PE. Independentemente da demanda local os mesmos
procedimentos de operacdo deverdo ser seguidos para obtencdo de uma eficiéncia padréo do tratamento dos
residuos.

As Unidades de Compostagem foram dimensionadas e projetadas cumprindo-se todas as medidas
técnicas necessérias para atender satisfatoriamente a projecdo populacional dos préximos 30 anos da
RDM/PE. Cada usina tera seu dimensionamento especifico, de acordo com a demanda a ser atendida.

O processo de compostagem serd realizado pelo método acelerado, necessitando, portanto, de
uma area destinada aos reatores bioldgicos, além do patio de estabilizagdo do produto final. Ambas as sec¢des
da unidade foram projetadas de acordo com a qualidade de residuos orgénicos que estardo no processo,
sendo seu patio dimensionado para suprir a demanda de tratamento desses residuos.

Cada unidade é composta por setores basicos de operacdo, a saber: recepgdo de residuos;

triagem; area de compostagem; patio de cura; e area para beneficiamento e armazenagem do produto final.
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Figura 29. Implantagdo da Unidade de Compostagem Modular. Elaboragdo: CARUSO JR., 2013.
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Figura 30. Planta e Elevagdes — Setor de Recepcéo e Triagem — Unidade de Compostagem .Elaboracdo: CARUSO JR., 2013.
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Figura 31. ElevagGes da Unidade de Compostagem..Elaboragdo: CARUSO JR., 2013.
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8.3.6.1. Implantacao

O custo total da implantacdo da Unidade de Compostagem atingiu um valor de R$ 889.257,88,
para o ano de 2013; o qual inclui custos com: mobilizacao e desmobilizacdo; servicos preliminares; protecéo de
area; protecdo de solo; movimentacdo em terra (base platds); execucdo de acessos; sistema de drenagem
pluvial; sistema de drenagem de chorume, e edificacbes. Para a aquisicdo de equipamentos, foi orcado um
valor de R$ 201.950,01, para o0 mesmo periodo.

A Tabela 41, disposta abaixo, apresenta os valores corrigidos para a implantacéo e aquisicdo de
equipamentos para Unidades de Compostagem Os valores foram corrigidos, para o ano de 2016, utilizando-se

os indices da FGV (Anexo II).

Tabela 41. Custos de implantagdo e aquisiacdo de equipamentos — Unidade Compostagem — Valor Corrigido (2016).

Valor Orgado Valor Corrigido

Descricao
'¢ (2016)

R$ 889.257,88
R$ 201.950,01

R$ 1.088.127,96
R$ 247.113,30

Custo de implantacéo da usina de compostagem

Custo de aquisigao de equipamentos para usinas de compostagem

Fonte: CARUSO JR., 2016.

8.3.6.2. Operacao

Custos Fixos

Os custos fixos abarcam itens tais como: despesas com concessionarias, dimensionamento do
pessoal de operacdo triagem, custo da méo de obra, uniformes; resultando um total de R$ 248.797,94/més o
gue equivale a R$ 2.985.575,24 /ano. Tendo como referencia os valores praticados em 2013.

Custos Variaveis

Para a composi¢éo do custo operacional variavel foi calculada toda a operacao para o prazo de 12
meses, considerados os investimentos iniciais para operacdo da Unidade, infraestrutura da mesma e outros
servigcos de operagdo e manutencao, gerando um custo estimado de R$ 55,00/ t.

Corrigidos para valores atuais, utilizando indices da FGV (Anexo Il), tem-se a seguinte situacao:

Tabela 42. Custos operacionais — Unidade de Compostagem — Valores Corrigidos (2016).

Valor Orgado Valor Corrigido

Descricao (2013) (2016)

Custo Fixo Anual R$ 2.985.575,24 R$ 3.653.257,34

Custo Fixo Mensal
Custo Variavel

R$ 248.797,94
R$ 55,00/t

R$ 304.438,11
R$ 67,30/t

Elaboragéo: CARUSO JR., 2016.
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8.4. FORMAS DE COBRANCA

No Brasil, a forma de cobranga mais comum dos servigos publicos da gestao de residuos solidos é
realizada junto ao Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), tendo base de calculo a area construida do
imoével. Outras formas de cobranca conhecidas ocorrem juntamente a tarifa de agua ou energia. A experiéncia
mostra que a problematica comum atribuida a cobranca junto ao IPTU é a alta inadimpléncia da contribuicédo do
imposto e consequentemente da “taxa do lixo”13, acarretando no prejuizo dos servigos prestados.

Devido a isso, nos ultimos anos verificou-se 0 aumento consideravel da cobranca da taxa do lixo
realizada juntamente a tarifa de 4gua, cuja menor inadimpléncia acontece para evitar a interrup¢éo do servico.
Essa cobranca tem como base de célculo, o valor de cada domicilio de acordo com a média mensal do
consumo de 4agua, podendo o contribuinte realizar o pagamento Unico da taxa anual, ou optar pelo valor
dividido automaticamente, por més, na fatura de agua.

No estado do Parand, por exemplo, apos interven¢do do Ministério Publico, em varios municipios,
o contribuinte pode escolher a maneira como seré realizada a cobrancga, se nas contas de &gua/energia ou
juntamente com o bholeto do IPTU. No municipio de Unido da Vitéria-PR, a Prefeitura prop6s uma parceria com
a concessionaria SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parand) para realizar a cobranca juntamente com
a conta de agua. Em Cascavel-PR, é dado desconto de 2% para quem optar por esta forma de cobranca,
sendo que para que nao seja realizada, o municipe tem que se manifestar na Prefeitura, apresentando ainda a
vantagem de custos quanto a emissao de boleto de cobranga. “O valor é fixado conforme a produgdo de
residuo do imével, utilizando para tal como paradmetro a média de producdo de cada bairro, agrupados em 3
grupos: os que produzem menos de 250 quilos ao ano, somando 14 bairros e distritos administrativos; os que
geram de 250 a 500 quilos por ano, somando 17 bairros, e 0os que geram mais de 500 quilos por ano, em

ndamero de 5 bairros, forma estabelecida para o ano de 2008.” (IPEA, 2012).

13Sobre os termos taxa e tarifa, a primeira corresponde a um tributo que tem como fato gerador a utilizagéo, efetiva ou potencial, de servigo
publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto a sua disposigdo. A tarifa € um prego publico unitario preestabelecido
cobrado pela prestacéo de servigo de carater individualizado e facultativo. Nao tem natureza tributéria, estando relacionada a quantidade
do servigo efetivamente prestado (por exemplo, & massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a possibilidade de resciséo (Brasil, 2006).
Entende-se como especificos e divisiveis os servigos publicos de coleta, remogdo e tratamento ou destinagdo de lixo ou residuos
provenientes de imoveis; e as atividades indivisiveis, sdo os servicos de limpeza realizados em beneficio da populacdo em geral, tais

como os de conservacgédo e limpeza de logradouros e bens publicos (pragas, calgadas, vias, ruas, bueiros).
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Ainda assim, nas formas de cobranga citadas, junto as tarifas de agua/energia ou ao IPTU, a
receita gerada nao reflete os custos operacionais da gestdo (coleta, transporte, triagem e destinacéo final),
sendo insuficientes para sustentabilidade dos servicos. O estudo Diagnéstico dos Instrumentos Econdmicos e
Sistemas de Informagdo para Gestdo de Residuos Soélidos, realizado em 2012 pelo IPEA - Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada, afirma que “quando a taxa é recolhida por meio do IPTU de forma independente
do volume de residuo produzido pelas familias, hd uma simples reparticdo dos custos entre os agentes
demandantes dos servigos, tornando nulo o custo marginal de gestdo e, consequentemente, dispersando a
responsabilidade dos agentes econémicos em reduzir na fonte o volume de residuo gerado.” (IPEA, 2012).

O municipio de Sao Paulo, com respaldo na Lei Municipal, teve uma iniciativa de cobranga com a
base calculo na quantidade de residuos gerados por domicilio, por meio da Taxa de Residuos Sdlidos
Domiciliares e o da Taxa de Residuos Sélidos de Servigos de Salde. A Lei determinava autodeclara¢éo do
municipe quanto a quantidade de residuo gerada. “A taxa nunca foi bem aceita pela populagédo de Sao Paulo e
foi extinta em 2005 (pela Lei no 14.125/2005), devido a mudanc¢a no governo municipal, como cumprimento de
uma promessa de campanha. Essa situacdo também serve como exemplo de dificuldade politica que um
instrumento econdémico pode vir a enfrentar. Ndo obstante, a proposta de instrumento econémico adotado pelo
municipio de Sao Paulo, baseada no volume de residuo gerado por agente, é a que se aproxima dos objetivos
de internalizag&o do impacto e de reducao na fonte”. (IPEA, 2012).

Em Curitiba, o Programa Cambio Verde exemplifica um caso bem sucedido da reduc¢éo do residuo
na fonte. O Programa consiste na troca do lixo reciclavel por hortigranjeiros. Cada quatro quilos de residuos
vale um quilo de frutas e verduras. Pode ser trocado também o 6leo vegetal e animal: cada 2 litros de 6leo vale
1kg de alimento. A troca é efetuada quinzenalmente em pontos de atendimento implantados na cidade de
Curitiba, de acordo com calendario anual estabelecido pelas Secretarias Municipais de Meio Ambiente e
Abastecimento. Conforme a Prefeitura de Curitiba, o Programa atua no combate a fome, abrange questdes
como o desperdicio, a geracdo de renda, a preservacao ecoldgica e o incentivo a organizacédo de produtores. A
compra institucional deriva da negociacdo com Associacdes de Produtores que organizam pequenos e médios
produtores da Regido Metropolitana por meio da Federacdo de Produtores do Parand — FEPAR. O recurso
para a compra dos alimentos é do orcamento da Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA.

Consequéncia direta da acdo do Programa € a colocagcdo no mercado dos excedentes de safra da Regido
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Metropolitana de Curitiba, a0 mesmo tempo em que auxilia na melhoria da qualidade da alimentacdo da
populacdo de baixa renda, além de contribuir para a limpeza e preservagdo do meio ambiente.

Outra iniciativa bem sucedida de reducéo na fonte é o Projeto Revolugao Baldinhos. “O projeto é
uma iniciativa de gestdo comunitaria de residuos organicos e agricultura urbana, que sensibiliza as familias
para a reciclagem das sobras de comida e as transforma em composto orgéanico, disseminando o plantio como
promocgao da saude e alimentagdo saudavel” (CEPAGRO, 2015). Por meio de parcerias com Associa¢des
municipais locais, a empresa de limpeza urbana de Florian6polis composta 90 toneladas de residuos organicos
de grandes geradores, como supermercados e restaurantes. O método utilizado é chamado de compostagem
termofilica em leiras estaticas, demanda pouco investimento em infraestrutura. A compostagem comeca com a
separacgdo dos residuos organicos na fonte geradora, para entdo serem dispostos em uma combinacao ideal
com compostos de carbono presentes em palhadas, folhas secas e cavacos de madeira, criando ambiente
para bactérias fungos que degradam a matéria de maneira controlada em poucos meses.

Segundo a publicagdo do Ministério das Cidades, da Prestacdo dos servigcos publicos de
Saneamento Basico, o desafio maior é implementar a cobranga por meio de uma tarifa. “A cobranga de uma
tarifa que reflita a utilizagcdo real dos servigos por cada usuario torna possivel que esses usuarios controlem
sua producéo de residuos solidos, optando por produtos que tenham menos embalagens, reutilizando materiais
e segregando parte dos residuos para reaproveitamento ou reciclagem. Assim como na cobranca de energia e
agua, no caso dos residuos sélidos, também a medicdo da utilizacdo do servico implicara instalar instrumentos
e mecanismos que permitam aferir, ou inferir, 0 peso dos residuos dispostos para a coleta. Isso ja ocorre em
alguns paises e ndo ha porque ndo se adotar mecanismos semelhantes no Brasil. Com certeza seréo
necessarios investimentos — como o sdo para instalagdo de hidrdmetros — e um periodo de adaptacdo. Mas o
fato € que isso é possivel e, mais que tudo, muito desejavel.” (CIDADES, 2009).

Considerando a emergéncia as questdes ambientais de saneamento publico de cada municipio,
bem como a sustentabilidade dos servicos, a principio a forma da cobranca dos servicos prestados podera
ocorrer por meio de taxas com valores provisérios, devendo ter como principal diretriz a transparéncia na
demonstracdo da légica de calculo empregada na composicao de custos, com propor¢cdes basicas entre os
niveis de geracao, de renda e outras consideracdes importantes, apresentando equivaléncia razoavel entre o
valor pago pelo contribuinte e o custo individual do servico que lhe é prestado. Posteriormente, deverao ser

implementados os instrumentos econdmicos adequados da cada municipio da Regido Desenvolvimento
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Metropolitana de Pernambuco, definindo os servicos que serdo de responsabilidade do municipio ou do

consorcio, consequentemente deste trabalho.

O Quadro 16 a seguir lista os instrumentos econdmicos propostos nas recomendacdes finais do

estudo realizado pelo IPEA para que combinados e adequados ao municipio sejam implementados a fim de

alcancar melhorias e avancos na gestéo de residuos sdélidos.

Quadro 16. Instrumentos Econémicos.

Instrumentos Econdmicos

Observagoes

Taxa unitaria de coleta por
unidade de residuo gerado

Conforme a experiéncia do municipio de S&o Paulo, que exige a auto-declaracédo da unidade
geradora de residuos sélidos (UGR), a taxa de coleta por volume de residuo gerado deve ser
principalmente aplicada em municipios de grande porte para maior eficiéncia do sistema. Para isso, o
regulador federal ou estadual devera implementar uma taxa com base no valor global dos servigos
(coleta, centros de triagem e reciclagem, aterro controlado, aterro sanitario com captura de metano,
incineradores etc.) no municipio onde ocorreu o fato gerador. A receita arrecadada ira financiar o
tratamento dos residuos gerados no municipio. E necessario, na implementacéo do sistema, que se
aplique durante um periodo uma cobranga de taxas e tarifas com valores provisoérios até que se
possa dimensionar os custos e respectivos rateios de forma mais precisa e adequada.

IPTU Verde

O IPTU Verde considera critérios de reducéo de residuos e triagem dos materiais, tem com objetivo
incentivar a populacéo a reduzir e triar os materiais reciclaveis, os materiais perigosos e a matéria
orgénica, reduzindo o custo municipal de triagem pés-coleta e aumentando o nivel de reciclagem.
Apesar de ser um potencial instrumento de incentivo a mudanga de comportamento das familias em
relagdo a disposicdo e produgéo de residuos, ele ainda ndo foi implementado pelos municipios. Para
0s municipios de pequeno porte, o desconto do IPTU podera ser realizado por meio de um sistema de
bonificagéo, por volume de embalagens reciclaveis entregues a PEVs ou LEVs, a ser previamente
contabilizado por um “cadmbio verde”, e que corresponde a uma redugao do imposto no momento de
pagamento do IPTU. Tal instrumento corresponde aos incentivos fiscais e crediticios, regulamentado
pelo Decreto no 7.404/2010, Artigo 80.

ICMS Ecologico

Critérios de gestao de residuos solidos para distribuicdo de ICMS Ecoldgico nos estados, com base
nas metas estaduais.

Tarifas para embalagens e
materiais acordados na
logistica reversa

Os postos de coleta da logistica reversa, como os locais de entrega voluntaria (LEV) e os pontos de
entrega voluntéria (PEV), podem ser criados priorizando a contratagdo de cooperativas e associacdes
de catadores de materiais reciclaveis, ja que estas sao as responsaveis por grande parte do volume
de materiais reciclados no pais. A experiéncia da Bélgica de sistema de logistica reversa mostra a
importancia de uma entidade independente para intermediar o processo entre o setor produtivo e os
servigos de coleta e triagem. Tal entidade devera exigir do setor produtivo as informacgdes referentes
ao volume de material colocado no mercado e determinar as tarifas a serem aplicadas por tipo
material, em funcéo do peso e dos custos de coleta, triagem e reciclagem

Depoésito-retorno ou pagamento
aos consumidores por aporte
de material reciclavel:

Tal instrumento, associado a uma remuneracgéo financeira, corresponde ao instrumento previsto no
Decreto no 7.404/2010, Artigo 80, que regulamenta o sistema de “pagamento por servigos
ambientais”.

Reducéo de Imposto

Reduzir o IPI para aqueles que utilizaram material secundério no processo produtivo.

MDL - Mecanismos de
Desenvolviento Limpo

Incentivar a implementacéo de projetos MDL em aterros sanitarios e tratamento de residuo
agropecuario.

Compostagem

Incentivar a compostagem por meio de incentivos fiscais para propriedades que vendem composto
orgéanico e fazem reaproveitamento de biogas; e pagamento por servicos ambientais para
propriedades que utilizam composto organico e biofertilizantes

Bolsa de Residuos

Criar mercado de bolsa de residuos industriais, regional ou local, a ser citado nos planos de
gerenciamento de residuos solidos, que definirdo a utilidade dos subprodutos de cada industria e os
possiveis insumos de material secundario

Fonte: IPEA, 2012.
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10.1. ANEXO | - QUADROS RESUMOS
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3 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
548 CIDADES ;Dg/fp/ﬂ//,/é/fp

Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
Aportar recursos destinados a capacitagdo
técnica de gestores e assisténcia técnica,
Promover mecanismos de principalmente no que se refere a elaboragao Governo Estadual e
intercambio e disseminagao de projetos de engenharia, processo . Curto
. o T = Prefeituras
de conhecimentos e s e licitatorio, acompanhamento da execugédo das
: Capacita¢do Técnica para U e
tecnologias, voltados para o = P obras e gestdo técnica, orgamentéria e
. = gestdo de residuos " . . p
aprimoramento da formagao financeira dos empreendimentos construidos.
profissional dos agentes
envolvidos Promover a capacitacéo técnica a partir da CPRH, Universidades,
implantacéo de um Centro Tecnoldgico da Governo Estadual, Curto
Cadeia de Residuos. Prefeituras, Consorcio.
- o Governo Estadual,
Definir normas técnicas para encerramento de fei
imi ix8 lixdes e aterros controlados Prefeituras, CPRH, Curto
Eliminar os lixes e aterros : Universidades
controlados e promover a Orientar 0os municipios na
leep o:;%zodlgg?_\l):}gttgsentalmente elabore‘lgao‘de p'a'?Of Elaborar projetos (bésico e executivo) e a
q ) ?pera(;lonals € projetos para implantacéo de unidades de disposicao final CPRH, Universidades,
nanciamentos Disposicao final adequada de | d€ rejeitos (aterros sanitérios), atendendo os Governo Estadual, Curto
rejeitos critérios de prioridade da politica nacional de Prefeituras, Consorcio
residuos sélidos e dos seus programas.
Aportar recursos para o F.om_e_ntar a [eal_lzagao de Aest‘udos dg CPRH, Universidades,
encerramento dos lixdes e viabilidade técnica e econdmica de sistema de
= L Governo Estadual, Curto
aterros controlados em todos captacdo de gases em aterros sanitarios, Prefeituras. Consorcio
0s municipios da RDM/PE inclusive para geracao de energia. ’ '
Fomen_tar a simplificagdo de Apoio a sistematizagdo de Criar banco de dados para atualizagéo e CPRH, p(efelturas .
procedimentos voltados ao dados e monitoramento controle do quantitativo e situacao operacional (Secretarias de Meio Curto
I|cenp|amento amble_ntal € ambiental dos lixGes e aterros controlados. Ambu?ntg), SECID,
monitoramento ambiental Consorcios.
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Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
Fomentar, junto aos 6rgéos integrantes do
SISNAMA, a informatizacéo de dados e a
pad_ronlzagao dAe p_rocedlr_nentos gue permitam CPRH Curto
maior transparéncia e agilidade, quando
couber, nos processos de licenciamento
ambiental.
Estabelecer instrumentos de fiscalizagéo. Governo, Prefeitura, Curto
CPRH
Aportar recursos voltados para o
. . desenvolvimento institucional, principalmente
Apoiar o desenvolvimento fere a elab 30 de bl d
institucional, visando no gue se r,?. ere a elaboracao ge planos de |
melhoria na gestao ambiental | Desenvolvimento institucional resfduos solidos ppr_partg d(_)s demais entes Gove_rno Estadual e Curto
p . federados e consércios publicos, a Prefeituras
dos residuos sélidos urbanos impl %0 de si dei =
da RDM/PE implementac&o de sistemas de informagéo
integrados ao SINIR e no fortalecimento dos
Consorcios Publicos constituidos.
Implementar melhorias na segregacgéo da
Promover acdes, de parcela imida dos RSU (domiciliares e
educacdo ambiental formal e comerciais, feiras, CEASAS, grandes
néo formal, aplicadas geradores e outros), de forma a propiciar a
especificamente a tematica obtengdo de uma fragao organica de melhor
da compostagem, Melhoria da frac&o organica qualidade, otimizando o seu aproveitamento Prefeituras. Conséreio Médio
incentivando a pratica correta | dos residuos sdlidos urbanos quer seja para utilizagdo de composto para ’
Implantar usinas de triagem e de separacao dos residuos fins agricolas e de jardinagem ou para fins de
compostagem de residuos organicos e das diferentes geragdo de energia, porém, com respeito
organicos modalidades de primeiramente a ordem de prioridade
compostagem estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei
12.305/2010.
. - Criar campanha de incentivo a préatica de
Incentivo a prética de S ) . o -
compostagem in loco compostagem domiciliar (composteiras e Prefeituras, Consorcio Médio
minhocarios).
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Incentivar a compostagem Induzir e incentivar os grandes geradores tais
domiciliar no quintal, visando como: supermercados, atacadistas, CEASAS,
diminuir a quantidade de condominios, 6rgéos governamentais,
residuos organicos eventos e comerciantes para que sejam
destinados aos aterros responsaveis em destinar areas especificas . - -
sanitarios nos seus estabelecimentos para a pratica da Prefeituras, Consorcio Médio
p p
compostagem, desenvolvendo logisticas que
viabilizem tal utilizagao, tais como a
agricultura urbana e a implantagao de hortas
escolares sem o uso de defensivos agricolas.
Realizar o mapeamento e aproveitamento da CPRH, Universidades,
Induzir a compostagem da capacidade instalada das usinas de Governo Estadual, Curto
parcela imida de RSU compostagem. Prefeituras, Consorcio.
coletados, com a elaboragdo
de estudos prévios de . o . .
avaliagdo técnico-econdmica plsponlblllz_ar recursos financeiros e
e ambiental para a produg&o incentivos flsca|s~espe0|f|cament_e voltados Governo Estadual e
de composto organico com para a implantagéo de novas ljnldad6§ dg Prefeituras Curto
fins agricultaveis compostagem ou modernizagdo/ampliagdo
Ampliagéo das usinas de das existentes.
compostagem e
implementacéo de novas
tecnologias Disponibilizar recursos voltados para a
implantacao de sistemas de segregacao de Governo Estadual e Curto
inertes (papel, vidro, plasticos, tecidos, Prefeituras
Utilizar tecnologias de metais, pedras, etc).
aproveitamento de residuos
organicos
Fomentar o uso de compostos organicos para
a agricultura desenvolvendo logistica que Prefeituras, Consorcio Médio
viabilizem sua utilizagdo.
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Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
Elaborar material de divulgacéo e Secretarias de Estado
comunicagdo para as campanhas de da Educacio. Meio
educacéo ambiental, divulgando os resultados . £ao, Vi Curto

x . - . Ambiente, Prefeituras e
a populacdo, com incentivos aos mais bem Governo Federal
sucedidos. '
Comunicagao popular e )
capacitagéo de gestores Promover a capacnagéo em educa(;éo para a
publicos para gestdo integrada sustentabllldade,_em confoymldade com a Secretaria de Educacio
Implantar programa de dos residuos soélidos PNE_A (1999), a fim de apoiar os gestore_s_ Prefeitura a0,
educaco ambiental publicos, setor empresarial, sociedade civil Universida’des
abordando entre outros: a I|dera_ngas comuplt_anas na compreensdo das Sociedade Civil, ONGs, Curto
reducio da geracéo de dlre_trlzes, estratégias e rr_1e_tas dos planos Liderancas
residuos sdlidos; reutilizagdo nacmr@l, estaduale _munlcu()jal,dpara cgéocar Comunitarias.
e reciclagem dos residuos erj;_gratlca a gestéo integrada dos residuos
PN s6lidos.
Implementar programas de solidos; mudanca de .
~ : comportamento da populacao
Educagdo Ambiental nos laca ) » B ) . 5
municipios da RDM/PE €m réelacao ao consumo Incluir as tematicas de educagao ambiental e Secretaria de Educagao,
exagerado; qoletg seletiva economia solidaria nos curriculos escolares, Prefeitura, Universidade, | Curto
com a participagéo de incluindo as instituicdes de educac&o superior. | ONGs.
organizagdes de catadores
valorizando o seu trabalho na
comunidade; elab_ora(;éo de Conceber e por em prética iniciativas de
ca_rtllhas e manuais de educagado ambiental para o consumo
orientacao. N sustentavel (programas interdisciplinares e
Pro;'no;;f‘alo ?0 consumo transversais, pesquisas, estudos de caso,
sustentave ; ;
S Tary o campartes £ QIO B | et e Eobcagdo
Prefeitura, ONGs, Setor Curto

individuo/consumidor, com contetdos
especificos para as comunidades tradicionais,
visando a mudancas de comportamento por
parte da populacéo em geral, em
conformidade com a Politica Nacional de
Educacéo Ambiental (PNEA — Lei 9.795/99).

Privado.
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== Dommamibico CARUSO JR
ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo

Difundir a educacédo ambiental visando a
segregacéo dos residuos na fonte geradora
para facilitar a coleta seletiva com a Secretaria de Educacéo,
participacé@o de associagfes e cooperativas Prefeitura, ONGs, Setor Curto

Incentivar a reutilizagso e de catadores e o estimulo a prevencgéo e Privado.

reciclagem na RDM/PE, tanto reducéo da geragéo de residuos, promovendo

por parte do consumidor 0 consumo sustentavel.

como por parte dos setores

publico e privado, . R

promovendo acdes Realizar campanhas de sensibilizagdo paraa | b, otoivras, 6rgéos e

compativeis com o0s Incentivo a segregacéo e colgta seletiva junto as comunidades e a entidades afins Curto

principios da reciclagem dos residuos sociedade em geral.

responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de Desenvolver agdes de educagio ambiental,

vida dos produtos, . especificamente aplicadas as tematicas da

incentivando a separagéo de atuac&o das associagdes e cooperativas de ) N

residuos e a inclus&o social catadores junto a populagao envolvida, Secfre_tana de Educagao,

dos catadores. visando o fortalecimento da imagem do Prefeitura, Associacdo e | o,

= Cooperativas dos
catador e a valorizagao de seu trabalho na Catadores
comunidade com ag¢®es voltadas a defesa da '
saude e integridade fisica do catador,
observando as especificidades regionais.
Incentivar agdes de capacitacdo técnica e
gerencial permanente e continuada dos
catadores e dos membros das cooperativas e
. P . Fortalecimento estrutural das assoc.iagﬁ? s, de aco_rdo com o n~|'vel de .
Incentivar associacdes e Incentivar e fortalecer as S . organizag&o, por meio da atuagéo de Prefeituras,
. ) L associagdes e cooperativas de | . =~ CF T T ; . -
cooperativas de catadores de cooperativas e associagdes instituicdes técnicas, de ensino, pesquisa e Universidades, Curto

materiais reciclaveis

de catadores

catadores de materiais
reciclaveis

extensdo, terceiro setor e movimentos sociais,
priorizando as associagdes, cooperativas e
redes de cooperativas de catadores, visando
entre outras questdes a elaboragéo e gestéao
de projetos, captacéo de recursos.

Associagoes.
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ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
. ~ - Cooperativas, Sec.
Apoiar na estruturagéo dos Planos Negocios P -
- Desenvolvimento do Curto
para as cooperativas. o
Estado e Municipio.
. ~ Prefeituras, Associacdes
Promover a articulagéo em rede das .
; o~ e Cooperativas de Curto
cooperativas e associagfes de catadores. -
Catadores, Consorcio.
Incentivo ao trabalho das cooperativas por . .
- I Prefeitura e Governo Imediato
meio de reducéo tributéria.
Implantar a coleta seletiva com a participagdo
de cooperativas e outras formas de
associagao de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis, como prestadores
Estimular parcerias entre as de servigos devidamente contratadas pelas . P
: o - P R Prefeituras, Consorcio Curto
empresas recicladoras, o administrac@es publicas municipais e
poder publico e a iniciativa desenvolvidas em parceria com os atores da
privada para o sociedade civil com o devido pagamento aos
desenvolvimento de catadores pela coleta, triagem e destino final
programa de coleta seletiva e adequado na cadeia de reciclagem.
para o fortalecimento de
associagcOes e cooperativas L )
de catadores Articulagdo das associacBes e | Promover a criagéo de novas cooperativas e
cooperativas na coleta seletiva | associacdes de catadores, priorizando a
dos residuos solidos urbanos mobilizagéo para a incluséo de catadores Prefeituras Curto
informais nos cadastros de governo e acdes
para a regularizacdo das entidades existentes.
Induzir o encaminhamento prioritario dos Prefeituras, Associagdes
residuos reciclaveis secos para cooperativas e Cooperativas de Curto
e/ou associagOes de catadores de materiais Catadores, Consorcio,
Estruturar e contratar reciclaveis e reutilizaveis. Setor Privado.
cooperativas de catadores
para a coleta seletiva. ,
Estruturar o programa através de recursos e
parcerias com a iniciativa privada, Governo e Prefeitura Médio

cooperativas e outros grupos.
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ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
Promover agdes voltadas a Promover setoriamento, estabelecendo
incluséo social de catadores contrato entre prefeitura e associacao de Prefeituras Curto
de materiais reciclaveis catadores.
Priorizar e incluir os catadores nas politicas .
] » iais locai P Prefeitura Curto
L Fortalecimento de politicas e sociais locas.
Fortalecer iniciativas de inclusdo social dos catadores
integracéo e articulacédo de
politicas e agBes dos poderes Fortalecer iniciativas de integracéo e
publicos, direcionadas aos articulagéo de politicas e a¢des dos poderes
catadores publicos, direcionadas aos catadores, Prefeitura Curto
priorizando a estes 0 acesso aos beneficios
das politicas publicas.
Elaborar material técnico e realizar ag6es de
capacitacao gerencial e técnica, com
parcerias interinstitucionais (publico, privado), | Governo Estadual e Curto
Capacitacio técnica para dos gestores envolvidos com o tema, levando Prefeituras
Avaliar as condicdes recuperacio de lixdes e em corygld(;araﬁao as especificidades das
ambientais das areas: aterros controlados comunidades locais.
estabilidade, contaminagdo
do solo, aguas superficiais e - P x Governo Estadual,
; subterraneas, migracdo de Definir normas técnicas para recuperagao de Prefeituras, CPRH Curto
Recuperar os lixdes e aterros S, migrag R lixdes e aterros controlados. SIS, ’
controlados, compreendendo a gases para areas externas a Universidades.
avaliagdo das suas condigdes massa de residuos, etc.
i i Realizar levantamento das areas de . .
amblentats disposicéo de residuos sélidos passiveis de CPRH, Universidades,
~ . o Governo Estadual, Curto
recuperacao e estabelecimento de critérios . S
AN < Prefeituras, Consorcio.
Estudo de recuperagéo das para priorizacéo das agdes.
areas de lixdes e aterros
controlados )
Estabelecer programa de monitoramento do
rocesso de reabilitagdo, em curso, das areas Gove_rno Estadual, Curto
process ’ ’ Prefeituras, CPRH.
dos lixBes e aterros controlados.
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ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

RDM/PE.

Prefeituras

Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
Realizar estudos, visando o estabelecimento Governo Estadual,
Aportar recursos do OGU e de critérios de priorizacéo das agbes Prefeituras, Consércio, Curto
de fljr)ap(:la(rjn_lfento e_md destinadas a recuperagao de lixdes. CPRH.
condi¢8es diferenciadas e as
respectivas contrapartidas
dos Municipios, visando a
elaboracéo de projetos Elaborar projetos e implantar as medidas Governo Estadual e
especificos e a implantacédo necessarias para reabilitacdo das areas dos Prefeituras Curto
de medidas voltadas a lix6es e aterros controlados.
reabilitagdo das areas dos
lixdes e aterros controlados . I
(ref: Resolucio CONAMA n° Medidas de reabilitag&o das
420/09 areas de lixdes e aterros Erradicar a atividade de catac&o de materiais . .
) controlados reciclaveis em lixdes Prefeituras Imediato
Erradicar o trabalho infantil nas a¢des que Governo Estadual, .
. e . Imediato
envolvam o fluxo de residuos sélidos Prefeituras.
Obrigar por mecanismos legais a separagéo ) S
dos residuos domiciliares. Assembleia Legislativa Curto
Induzir a adocéao de critérios
gompectiltlzlos € dc: emhprego Criar incentivos fiscais nas atividades Governo Estadual, Médio
Universalizar sistema de coleta € procutos que tennham na . oL recicladoras. Prefeituras.
- sua composicdo materiais Incentivo e apoio a préatica de
seletiva na RDM/PE e Implantar reutilizados e reciclados, nas reciclagem e ao mercado de
:J:é?c?g\?:isde triagem de residuos compras publicas e privadas, | reciclaveis inh f . L
bem como incentivos fiscais Buscar linhas d_e_ manmamgnto para SENAI, _BND_ES, orgaos Médio
para aquisicao destes programa de atividades recicladoras. internacionais.
produtos.
Criar mecanismos que facilitem a
A S Governo Estadual e
comercializacdo de reciclaveis em toda a Curto
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responséaveis Prazo
. Priorizar os produtos reciclaveis e reciclados Governo Estadual e Curto

Criar e promover campanhas nas aquisicdes governamentais. Prefeituras

publicitarias que divulguem

conceitos, praticas e as

acOes relevantes ligadas ao . stica da logisti G dual

tema junto & sociedade Incentivar a pratica da logfstica reversa nos overno Estadual, Curto
diversos setores produtivos Prefeituras.
Disponibilizar recursos para a realizagdo de
estudos com o objetivo de se determinar quais

Fomentar Pesquisa & sdo os Poluentes Orgéanicos Persistentes

Desenvolvimento, Inovagéo (PQPS) € |ne(tes (plasticos, vidro, papel, Governo Estadual,

. tecidos, metais, pedra e outros) presentes no . -
com envolvimento de b di d dos d Prefeituras, CPRH, Médio
Instituicdes de Ensino RSU, e sobre procedimentos adequados de Universidades
Superior gerenciamento dos POPs, tendo como ’

P Pesquisa e desenvolvimento referéncia as determinagdes da Convengao
tecnolégico para tratamento de Estocolmo sobre os Poluentes Orgéanicos
dos RSU secos Persistentes.
Disciplinar a aplicagdo de sistemas de
Disponibilizar recursos aproveitamento energético de residuos, CPRH. Universidades
voltados para a implantacéo atendendo a priorizagdo elencada no artigo 9° Goverﬁo Estadual ’ Curto
de sistemas de segregacéo da Lei 12305/2010, como medida de redugao Prefeituras Consc';rcio
de inertes dos RSU secos dispostos em aterros ’ '
sanitarios.
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Diretriz Estratégias Programa Acao Responsaveis Prazo
Aportar recursos do OGU e de financiamento
com condic¢des especificas visando o apoio
] . ) aos municipios na constituicdo e Governo Estadual
Apoiar a gestéo compartilhada operacionalizag8o de Consércios Publicos, Prefeituras. Conséreio | CUMO
entre municipios, e/ou iniciativa o inclusive realiza¢&o dos estudos que se fagam '
privada, para solugées de Acordos gerenciais dos necessarios, com as respectivas
manutencao, tratamento e servicos de limpeza publica contrapartidas do estado e municipios.
disposicéo final adequada dos
x ; residuos de limpeza publica
F()rt:_j\lecer a Gest&o dos servi¢os pezap Estabelecer contratos de manuteng&o e Governo Estadual
publicos de limpeza urbana conservagéo de parques, jardins e arborizagéo | §oc o T o | Curto
urbana em parceria com a iniciativa privada. ’
Constituir equipes com pacientes dos NAPS Governo Estadual
Envolver os Nicleos de Atengédo = . . para atender demandas de manutencao de . '
. . = Integracéo psicossocial na . N . Prefeituras,
Psicossocial (NAPS) na gestao dos % . areas verdes, agregados as parcerias de P
. P . gestao dos servicos de . - - Consorcio, Setor Curto
servigos publicos de limpeza ? P agentes privados (atividade terapéutica e . <
limpeza publica A = Privado (Area de
urbana remunerada das equipes com coordenagao Sadde)
psicolégica e agronémica).
Elaborar “Plano de Manutengéo e Poda”
regular para parques, jardins e arborizacéo Governo Estadual, Curto
urbana, atendendo os periodos adequados Prefeituras, Consorcio
para cada espécie.
Integrar o gerenciamento dos
. . o Residuos de Podas e Varricdo com Destinar os Residuos de Podas e Varricéo as
Garantir adequada disposigcao A = - ; )
dos Residuos de Podas e 0 da parcela orgéanica dos Manutencéo e valorizag&o dos | Usinas de Triagem e Compostagem, Governo Estadual, Curto
varricio Residuos Soélidos Urbano, ou residuos de limpeza publica especialmente os residuos decorrentes da Prefeituras, Consorcio
¢ demais iniciativas de valorizagéo poda de cocos (raizes, etc).
dos residuos
Incentivar a implantacao de iniciativas como
as “Serrarias Ecolégicas” para produgdo de Governo Estadual, Curto
pecas de madeira aparelhadas a partir de Prefeituras, Consoércio
troncos removidos na area urbana.
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Adotar mecanismos econémicos e gerenciais
gue assegurem a recuperacao dos custos dos
servigos de limpeza publica prestados como
forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei no
Acesso da sociedade aos 11.445, de 2007 que estabelece a Politica
servicos de limpeza publica Nacional de Saneamento Basico.

Governo Estadual,

Prefeituras, Consorcio Curto

Incentivar que os municipios

Universalizar o servigo de universalizem com regularidade e
limpeza publica qualidade os servigos de limpeza Disponibilizar recipientes adequados para o
publica acondicionamento dos residuos sélidos, Governo Estadual,

principalmente para a populagdo de baixa Prefeituras, Consércio
renda residente em locais de dificil acesso.

Curto

Elaborar Plano de Agdo Emergencial,
Ac&o emergencial para relacionado a limpeza de areas publicas Governo Estadual,

eventos criticos afetadas por eventos criticos (chuvas, cheias, Prefeituras, Consércio
etc).

Curto
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ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Buscar um acordo setorial especifico para os Governo Estadual, Médio
residuos da construgao civil. SINDUSCON, Prefeituras
Fortalecer o 6rgéo Sc:fsrt:)uarg:oozi\?ile informagdes sobre os residuos da | g\ pySCON e FIEPE Médio
ambiental gestor dos Fortalecimento da prética de ¢ )
residuos sélidos da gestdo dos RCC Implantar sist q ] ‘
construcao civil mplantar sistema de gerenciamento e -
¢ monitoramento on-line de RCC. SEMAS e SINDUSCON Médio
Assegurar a participacéo
dos geradores de residuos L -
da construcAo civil na sua Criar camara de RCC no CONSEMA. Governo do Estado Médio
gestao
Criar comité gestor de residuos dentro das Prefeituras Médio
comunidades.
Fomentar a integragéo
de todos os atores Integrag&o entre poder publico e | Criar Férum Permanente possibilitando a gestéo Prefeituras e Curto
envolvidos na gestao comunidade participativa de diversos atores. SINDUSCON
dos RCC
Garantir a participagéo da squedade CIV_I| no Consoércio Metropolitano Médio
estabelecimento do Consorcio Metropolitano.
Divulgagéao dos dados de licenciamento e relatério -
de acompanhamento de RCC. CPRH (PGIRCC) Médio
_Cria(;éo de _ ﬁta%aslé)z(?rrt; dgfggllzar as autorizagges das CPRH e Prefeituras Curto / Médio
o ) instrumentos legais Fiscalizacdo da destinagao final
Erradicagdo das areas para normatizagdo em dos RCC Mul ) .
irregulares de disposic&o toda a RDM/PE ultar progressivamente o proprietario que Prefeituras Curto
final de residuos da (PIGRCC) permitir a deposicdo inadequada de RCC.
construgao civil o L -
Intensificar a fiscalizacéo (estadual e municipal)
visando coibir o estabelecimento de novas areas Prefeituras Curto
de “bota-fora”.
Qggazgclgglstlca de destinagdo Criacdo de ECOPONTOS em toda a RDM/PE. Prefeituras Curto
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ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Fomentar a
implantacéo de Cadastramento de papas metralhas. S:)e\;:ir& (:adso Estado e Curto
destinacéo final
ambientalmente )
adequada de residuos Implantar educagéo continuada desde as escolas SEDUC Médio
da construg&o civil para o descarte correto de RCC.
Educagdo Ambiental sobre os
RCC Fomentar bolsas de extensédo/pesquisa
especificas para educagao ambiental e FACEPE/SECTEC Médio
monitoramento ambiental.
x Mapear areas de descarte clandestino de RCC em | Prefeituras
Fomentar acGes e !
coes € toda a RDM/PE. CONDEP/FIDEM e SECID | S
programas de apoio R 50 das & tuai
ara eliminagio das ecuperagdo das areas atuais : - - .
Sisposigﬁes de bota-fora Retirar os residuos/entulhos das areas atuais de
irregulares de RCC :)noljira“-(l;?gi;satraves de acOes conjuntas entre Prefeituras Curto
. . . EMLURB, SEMAS,
Classificar e qualificar as cooperativas de .
: Prefeituras e empresas do | Curto
reciclagem.
setor
Fortglecer 0 orgao Fiscalizar o cumprimento da legislacdo CPRH, Prefeltu_ras' )
ambiental competente ) . P Construtoras e industrias Curto
. relacionada a logistica reversa.
visando o controle dos | Controle de dados da coleta e do setor
; residuos sélidos da destinacéo final dos RCC . . . .
Fomento a medidas de Construcao civil ¢ Difundir os instrumentos legais de controle da Governo do Estado, Médio
reducdo da geragéo de 4 RDM/PE coleta e destinagéo final de RCC. Prefeituras e MPPE
rejeitos e residuos de gerados na
construgao civil em Estabelecer parceria do setor privado e publico Prefeituras, Empresas do |\« i
empreendimentos para processamento e recebimento de RCC Setor, SINDUSCON
Fomento a pesquisa e | Apoio ao desenvolvimento de . ) ~ .- P
a0 desenvolvimento tecnologias limpas na Considerar o uso de inovacdes tecnolégicas Construtoras, Industrias e Médio

tecnoldgico.

construcao civil

desde a fase de planejamento das obras.

Universidades
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Fomentar pesquisa e o desenvolvimento
tecnoldgico destinado a busca de solucdes para Universidades, Escolas
. - reducdo da geracdo de rejeitos e residuos da Técnicas, Empresa do Médio
Incentivar praticas de construgao civil em empreendimentos. Setor, SINDUSCON
menor geragéo de (Tecnologias Limpas)
residuos.
Treinamento contra o Intensificar treinamentos/educagéo ambiental nos Construtoras, academia e Curto
desperdicio canteiros de obras. parceiros do setor.
Garantir informagdes Fiscalizar a destinacédo final dos RCC de .
e o correto oo ~ Prefeituras Curto
~ . Fiscalizagdo e educagao pequenos geradores.
Gestédo do pequeno gerador | gerenciamento dos .
p ambiental dos pequenos
de RCC residuos gerados por . . ~ L
geradores de RCC Criar campanha de divulgagéo sobre a destinacéo .
pequenos adequada dos RCC (ECOPONTOS) Prefeituras Curto
empreendimentos. q )
Producéo de cartilha técnica para uso do material
reciclavel (agregado). SINDUSCON Curto
Implementacéo de
acdes de capacitacao Divulgagdo dos materiais de reaproveitamento dos
e difusdo tecnologica Capacitacio e difusa RCC junto aos construtores. SINDUSCON Curto
visando incrementar pacitacao € ditusao
~ tecnoldgica S .
as agoes de Campanha de conscientizagdo sobre o manejo Prefeituras Curto
reutilizacéo e dos RCC
Incentivo ao reciclagem de RCC
reaprovgitamento Programa de capacita¢éo para comunidade e Governo do Estado e Médio
econdmico dos residuos da poder publico Prefeituras
construgao civil
Priorizar a reutilizag&o e a reciclagem de RCC nas
Incentivar as praticas compras, obras e empreendimentos publicos e grc:;gir& ?aio Estado e Curto
de combate ao privados financiados com recursos publicos.
desperdicio, Incentivo ao reaproveitamento
reutilizacéo e dos RCC Utilizar incentivos para o emprego de tecnologias
reciclagem de de reutilizac&o e reciclagem nos Governo do Estado e Curto
materiais empreendimentos, incentivando praticas de Prefeituras, SINDUSCON
combate ao desperdicio.
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Curto (Municipal),
Médio (Estadual) e
Longo (Federal)

Estabelecer um percentual para o uso dos Prefeituras e Governo do
agregados (reciclaveis) em obras publicas. Estado
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Incentivar o reaproveitamento de mobiliario e Governo Estadual, Curto
utensilios nos 6rgéos publicos. Prefeituras
Promover parcerias com associag6es e escolas de Governo Estadual,
design, visando cursos de formagao para reabilitacéo Prefeituras, Médio
) . Buscar novas tecnologias de e reciclagem de materiais e artefatos. Universidades
Ampliar a capacidade de :
! h reciclagem e . .
reciclagem e reaproveitamento, reaproveitament . Reaproveitamento e reciclagem . L
com valorizagao, dos residuos eaproveitamento para 0s dos residuos volumosos Promover oficinas, nas escolas municipais, para Governo Estadual,
volumosos volumosos, eliminando a reaproveitamento, restauro e acdes inovadoras para o | Prefeituras, Médio
disposicéo em aterros mobiliario, objetos e utensilios das escolas e 6rgéos Universidades,
publicos. ONGs
Valorizar os residuos volumosos visando sua
T ~ > L Governo Estadual,
utilizacéo por populagdes de areas atingidas por . Curto
L AP Prefeituras
sinistros (enchentes, escorregamentos, incéndios).
Governo Estadual,
Iniciar processo de compartilhamento de Prefeituras,
Compartilhar responsabilidade responsabilidades por meio do dialogo do Poder Fabricantes e Curto
de gestao dos residuos ) o - Publico com fabricantes e comerciantes do setor. Comerciantes do
Buscar parceria com grandes | Incentivo a responsabilidade Setor
volumosos com setor " A - .
; ; consumidores de matéria compartilhada da gestao dos
empresarial, abrindo debate prima residuos volumosos
sobre a logistica reversa nesse Promover arranjos e parcerias com grandes Governo Estadual,
setor consumidores de matéria prima presente nos Prefeituras, FIEPE, Curto
volumosos, principalmente madeira e téxteis. SINDUSCON
Promover a¢des permanentes de informacgéo e
. ~ . = educacdo ambiental em cada subprefeitura para dar
. I Ampliar a¢des de informagéo . . Icacao al ~ P P
Erradicar as deposi¢cbes N : Limpeza corretiva e maior efetividade na atracdo de residuos aos
h e educacgdo ambiental nas o : . Governo Estadual,
irregulares com presenca de o 3 desmotivagdo dos descartes Ecopontos, desmotivando os descartes irregulares, . Curto
b regides atendidas e a serem . - S ) Prefeituras
residuos volumosos : irregulares utilizando plano de comunicacgéo social, contemplando
atendidas por Ecopontos . o *
as diversas midias, de forma integrada e
intersecretarial.
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Adequar acdes de limpeza
corretiva dos descartes Implantar a limpeza corretiva qualificada com
irregulares as suas diretrizes segregacéo de materiais (volumosos e madeira, Governo Estadual, Curto
especificas, constantes da domiciliares e RCC) nos proéprios locais de deposi¢édo Prefeituras
Politica Nacional de Residuos irregular.
Sélidos
paequar Rede d Exoponts P £ s e de xopontos o= 20| Governo statn
para o recebimento dos (Volumosos, RCC, Secos e outros), com melhoria das Prefel}urgs, Curto
residuos volumosos e ok Consorcio
operagdes internas para valorizagdo dos volumosos.
Oferecer solucBes de recepcao Adequacao da disposicao final . .
adequada para os residuos dos residuos volumosos Interromper a destinag&o inadequada dos Residuos Governo Estadual, c
volumosos Volumosos captados na Rede de Ecopontos. Prefeituras urto
Promover melhorias na
logistica de recepgéo dos
Ecopontos
Desenvolver Guia de Segregacéo e Recepgéo Governo Estadual, Curto

Adequada para Residuos Volumosos.

Prefeituras
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Sistematizagéo dos manifestos de .
P Ente puablico; Governo do -
transporte e destinacao final dos . Médio
. - L Estado; CPRH.
residuos industriais.
Adocéo de pratica de S . Fiscalizagao dos Residuos s . s
destinacdo final adequada dos Fiscalizar a pratica atualmente | |qystriais Fiscalizar a pratica da logistica Ente publico; Governo do -
g L . o empregada pelos reversa nos diversos setores Estado: CPRH Médio
residuos sdlidos industriais, . . - duti stado; -
: - A& empreendimentos industriais produtivos.
erradicando a disposigéo final N =
inadequada quanto a segregagao, - . iacEo d
tratamento e destino final dos omento a utilizagao de Criar um ambiente virtual com Ente publico; Governo do
residuos tecnologlas no processamento divulgacéo de pesquisas e projetos | Estado; CPRH; FIEPE; Médio
dos residuos, para agregar valor ilotos UNIVEi?SIDAD'ES ’
de mercado P ' '
Ampliagao do nimero de Criar cadastro Gnico de Prefeituras; EMLURB;
cooperativas de catadores empresas/cooperativas Secretaria ae 7
estruturadas para atender as p pe . Curto
_ _ _ B _ demandas industriais recicladoras/entidades (transporte Desenvolvimento e
Ampliar e incentivar acdes de Fomentar a coleta seletiva, com e destinacao). Empreendedorismo.
cgl_eta s_eletiva_d_os residuos vista em fortalecer a cadgia’ Apoio as cooperativas de
sélidos industriais produtiva de material reciclavel catadores de reciclaveis com
infraestrutura adequada Educacao ambiental para o .
(caminhdes, balangas, prensas, consumo sustentavel. Sistema FIEPE. Curto
entre outros equipamentos)
. . . ~ Diferenga na tributacéo para . . -
Analisar e revisar a situagdo A . : SFAZ; SDEC; FIEPE. Médio
A : h ) . - . . utilizac@o de material reciclado.
tributaria como incentivo a Evitar a bi-tributacéo dos Desoneragdo de impostos sob a
reutilizacao, reciclagem e materiais reciclaveis utilizados produgéo e processamento do
reaproveitamento dos residuos pelas industrias residuo Reducéo de ICMS por meio de Governo do Estado;
sélidos industriais crédito para empresas que Prefeituras; Sindicato; FIEPE; | Médio
reciclam residuos. CNI.
Apoiar a implantacéo e Estimular a participacéo das Ampliacdo da base geradora de Lné%?\rg?:g;idglglg:(izgigsoiados Governo do Estado; FIEPE;
melhoria de uma Bolsa de empresas na bolsa de residuos | residuos soélidos industriais p Sindicatos; Orgéos Médio

Residuos Sélidos Industriais

industriais

(empresas licenciadas)

reciclaveis, formando uma bolsa de
residuos.

competentes;
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Desenvolvimento de pesquisa,
para pequenas e micro empresas, SENAI; SESI; CPRH; FIEPE; Curto
para alternativas de utilizacéo de SEMAS;
residuos.
Fortalecimento das pequenas Apoiar micros e pequenas Capacitagéo e difusao Criar efou revisar uma legislagio
empresas para um sistema de empresas na gestao dos tecnoldgica visando a adequagéo A . .
gestdo ambiental; residuos sélidos industriais de micro e pequenos com parametros para enquad.rar CPRH; Governo do Estado; Curto
f micros e pequenas empresas;
empreendimentos
Elaborar um manual de orientagao CPRH: GOVERNO: FIEPE Curto
sobre a temaética “residuos sélidos”. ' ’ )
Padronizar a classificagdo quanto
ao porte dos empreendimentos
(Enquadramento para a
Cooperagéo entre o setor Comunicagio entre o sistema necessidade de apresentacao d Sistema FIEPE; Governo do
Aprlmo_ramento do. ~ publico, industria e sociedade FIEP e as indUstrias DARSI apresenta um padrao — Estadc'); SECID; SEMAS; Curto
conhecimento da situagdo atual enquanto que 0 processo de SDEC; CPRH.
quanto ao gerenciamento dos licenciamento — exigéncia de
residuos soélidos industriais nos elabo_rfalgéo de PGRSI indica outra
municipios da Regido de classificacao).
Desenvolvimento Metropolitano
de Pernambuco e do Distrito ) )
Estadual de Fernando de . Atualizago do Inventario de Elaboragéo de um banco de dados
Noronha. Ampliar a rede de Residuos Sdlidos Industriais no o . o .
. AN o T~ unificando informagdes de diversos
monitoramento de ambito dos municipios da Regido | . L
. . instrumentos como DARSI, PGRSI, | Ente pablico; Governo do
empreendimentos que se de Desenvolvimento de Curto

enquadram na exigéncia de
apresentacao da DARSI

Pernambuco e do Distrito
Estadual de Fernando de
Noronha

entre outros, evoluindo para a
geracdo de um sistema de
informacé&o de residuos sélidos.

Estado; CPRH;
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Assegurar que todos 0s
empreendimentos industriais
geradores de residuos
perigosos ou néo, elaborem o
Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos Industriais
(PGRSI), ampliando a
obrigatoriedade as micros e
pequenas empresas
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Criar Central de Tratamento de Residuos (CTR); ITEPE - RECICLA/PE Médio
Fortalecimento estrutural
para Logistica Reversa Implantacéo de pontos de recebimento de
Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos SEMAS e SECID Curto
(REEE);
Estruturar o sistema de ) .
Logistica Reversa Mapear as entlde_ldes que f_azem Iogistlpa reversa
na RDM/_PE, assim como listar e organizar as SEMAS e SECID Imediato
] cooperativas e associagdes para recepcao de
Articulacdo atores e pontos | REEE;
de entrega do servico de
Logistica Reversa - .
Identificar os pontos de entrega dos residuos .
. ] ; P - Prefeituras, Governo do
inseridos na cadeia de logistica reversa (de facil Curto
Estado
acesso).
Apoiar e fiscalizar as ag6es
reIaC|o,na_1das aimplantagéo Fiscalizar o cumprimento da Lei 12.305/2010, no Secretarias, Orgdos de
da logistica reversa no ue diz respeito ao servigo de Logistica Reversa; Meio Ambiente Curto
ambito da RDM/PE. q P ¢ 9 '
Definir metas, prazos e Proposicéo e fiscaliza¢éo Propor lei sobre incentivos fiscais para projetos
fiscalizagdo para R . LT . > - . Governo do Estado Médio
comércio e Prefeituras legislativa ambientais ("Lei Rouanet" do meio ambiente);
Instituir a Politica Estadual de desfazimento de
REEE, conforme Portaria n® 3728/2014. SEMAS e SECID Curto
Incentivar o transporte dos materiais pelas Empresas, Produtores,
. . empresas produtoras, fabricantes e fornecedores, Fabricantes e Curto
Incentivar a pratica da ) . dos pontos de coleta & sua destinac&o final; Fornecedores.
Logistica Reversa nos Incentivo a pratica de
diversos setores Logistica Reversa —
: . N Governo Federal (Comité
produtivos Indicar as formas de participacéo dos geradores Orientador), Governo
domiciliares dos residuos soélidos inseridos na : Curto

cadeia de logistica reversa;

Estadual e Municipal,
Fornecedores, Fabricantes
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
e Distribuidores.
Proporcionar incentivo fiscal para o comércio e
industrias por atingirem alguma meta estabelecida Governo do Estado Médio
pelos 6érgéos reguladores.
Implementar no ensino médio e fundamental
matérias focadas em Governo do Estado Médio

Criar programas de
Educacao Ambiental
voltados a prética da
Logistica Reversa

Educagdo Ambiental nas
escolas

sustentabilidade/metareciclagem;

Organizar agfes educativas nas escolas,
enfatizando o instrumento da logistica reversa;

SEMAS, SEDUC e SECID
(CRC)

Curto / médio

Capacitacdo de catadores

Orientar catadores (cooperativas e associagdes)

Secretaria de Meio

Criar banco de dados da
producéo dos materiais e
do retorno apdés o
consumo

sobre a Logistica Reversa sobre a logistica reversa dos materiais; Amb!ente, Empresas, Curto
Fabricantes e ONGs.
Catalogar o quantitativo e os tipos de materiais Prefeituras. Universidades e
perigosos/contaminantes, recebido Empresas airetamente Médio

Transparéncia e controle de
dados sobre o sistema de
Logistica Reversa

inadequadamente na coleta seletiva e galpdes de
catadores;

interessadas.

Fomentar o desenvolvimento tecnoldgico de
sistemas (hadwares e software) para o suporte a
logistica reversa;

SEBRAE, FACEPE e
SECTEC

Curto / médio

Divulgar informacdes sobre entrega, transporte e
destinag&o final ambientalmente adequada.

Governo Federal (Comité
Orientador), Governo
Estadual e Municipal,
Fornecedores, Fabricantes
e Distribuidores.

Curto
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Diretriz Estratégia Programa Acéo Responsaveis Prazo
Con§olldar o] (Eadastrq gera.l de empresas para SEMAS (CPRH) Curto
gestao de residuos solidos;
Promovgr grupos de trabalh9 para y Secretaria das Cidades _
N compartilhamento de experiéncias de gestao d Imediato
Fortalecer a gestdo dos Apoio a gestéo dos de residuos entre geradores; € geradores
Residuos de Transporte Residuos de Transporte
Gerenciar e fomentar a criagdo e atualizagdo
periddica de um banco de dados com
informacdes relacionadas a gestdo dos CPRH e Consorcio Médio
residuos sélidos provenientes das diversas Metropolitano
unidades de transporte, em parceria com
ANVISA, CPRH, Geradores, etc.
Apoiar a gestdo dos residuos sélidos Fortal . %0 d
gerados em portos, aeroportos, ortalecer a adssesso(rjla e estruturagdo das _ i
terminais alfandegarios, rodoviarios e cooperativas OIe catadores ga(;/ao g.arantlr o Prefeituras Imediato
ferroviarios (Portos e Aeroportos) cumprimento do Decreto 5940/06;
Fortalecimento das
cooperativas de Apoiar o fornecimento de materiais e
catadores dos Materiais | equipamentos; Govermo Estadual Curto
. Reciclaveis de
Garantir recursos Transporte
financeiros e humanos para ADOI d frut 304
0 cumprimento das metas e poiar processos de estruturacao das .
objetivos cooperativas, capacitando-as ao trabalho em Prefeituras e SEMAS. Curto
portos e aeroportos;
. Assegurar a implantacdo de coleta seletiva .
Coleta seletiva dos nas unidades geradoras de residuos de CPRH, Prefeituras e Curto

Residuos de Transporte

transporte.

SEMAS
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Diretriz

Estratégia

Programa

Acéo

Responsaveis

Prazo

Intensificar as a¢des de
capacitacédo e educagédo
ambiental para os
funcionarios e usuérios

Educagdo Ambiental
voltado aos Residuos de
Transporte

Realizar treinamentos envolvendo a equipe de
trabalho, nas unidades geradoras, visando o
adequado manejo dos residuos tendo em vista
as recomendag0des do Plano em questéo, bem
como dos demais instrumentos legais
(Resolugdes ANVISA, etc.), CONAMA e
outros especificos;

Gerador

Curto

Estabelecer parcerias com entidades de
pesquisa e de cunho cientifico para implantar
estratégias de educagdo ambiental, visando a
sensibilizacéo e mobilizagédo socioambiental
de funcionarios, usuérios e comunidade no
entorno dos servigos de transporte;

Gerador,
Estabelecimento de
Ensino, SEMAS

Médio

Estabelecer metas de
reducéo da geracao de
residuos

Fiscalizacao e
monitoramento da
gestdo dos Residuos de
Transporte

Intensificar as a¢des de superviséo dos
prestadores de servigo que atuam nas etapas
de gerenciamento de residuos solidos, pelos
administradores dos portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios;

Gerador

Curto

Instituir (com instrumentos legais, regramentos
e padronizagfes necessarios) a
obrigatoriedade das unidades geradoras de
residuos de transporte emitirem uma
Declaragdo Anual de Residuos Sdlidos de
Transporte (nos moldes que é solicitado as
industrias — DARSI);

CPRH

Médio
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Intensificar as ac¢des de fiscalizagdo nos
portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferroviarios;

CPRH

Curto

Elaborar ou adequar os
Planos de Gerenciamento
de Residuos Solidos

Fortalecimento dos
Planos de
Gerenciamento dos
Residuos de Transporte

Executar o Plano de Gerenciamento de
Residuos existente;

Gerador

Imediato

Elaborar um Termo de Referéncia para a
Elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos de acordo com o
Regulamento Técnico de Boas Praticas
Sanitarias no Gerenciamento de Residuos
Sélidos (RDC ANVIS 56 de 06/08/2008,
englobando e adequando aos Terminais
Rodoviarios e Ferroviario, quando pertinente);

CPRH

Curto

Fiscalizar a elaborag&o dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos dos
servigos de transporte no ambito publico e
privado;

CPRH

Curto

Fiscalizar a implementacado das proposi¢ées
descritas nos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos das unidades geradoras de
residuos de transporte.

CPRH

Curto
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
e e | Prfers, SENAS,
. P . SECID, Instituigbes de | IMEDIATO
saude abrangendo os setores publicos e privados, Ensino
com base nas resolugfes
e ) Propor a regulamentacéo da conteinerizagdo
Fortalecer o 6rgdo ambiental (armazenamento, transporte, transhordo, instalacées
ICjomPetebnte € aggsﬂc'llé} ) de apoio etc) de RSS quimicos e biolégicos, por meio SES e SEMAS/PE IMEDIATO
ernambucana de Vvigilancia ; de Resolugéo Conjunta entre as Secretarias Estaduais
Sanitéria - APEVISA visando o Sgrse”c'ame”to Adequado do de Meio Ambiente e Sadde.
controle dos residuos de
servicos de salde gerados na . . .
RDM. Implantar a Logistica Reversa nos estabelecimentos SES/PE, Prefeiturase | \ -1
publicos de saide APEVISA
Implantar logistica reversa de eletro-eletronicos,
Fomento a medidas de principalmente os equipamentos eletrénicos de CPRH, SES/PE e CURTO
= diagnose que contenham metais pesados ou APEVISA
controle e separacéo dos radioativos:
residuos de servigo de !
salde . i , . CPRH, SES/PE,
Realizar capacita¢des nas unidades de saude APEVISA e CURTO
publicas municipais sobre o0 RSS e 0 PGRSS; Prefeituras
Implantacéo do Sistema de Gestédo nas Unidades de ,CA\:ISEVHI’SSAEE/PE’ CURTO
Orientar os profissionais de - Saude com base nos 3 R's ;
. = Capacitacédo e campanhas para Prefeituras
salide para a adogéo de boas informar os agentes
praticas no Gerenciamento de 0s ag . p - . Lo CPRH, SES/PE,
responséaveis pela gestédo de romover Capacna(;oes nos diversos niveis dos L
RSS . A Pre : APEVISA, Instituicdes | CURTO
RSS servigos de saude (tanto publico como privado) de SS
Elaborar cartilha e cartazes de classificagdo dos RSS
para distribuicdo nos geradores publico e privados na CPRH, SES/PEe CURTO
RDM/PE; APEVISA
Fiscalizagdo da geracgéo e destinagdo adequada ANVISA, APEVISA,
Manter e aprimorar as acdes conformegas catg ori%s ¢ q CPRH/ SES-PE e IMEDIATO
de fiscalizac&o de forma 9 Prefeituras
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
integrada entre os érgdos de Promover a Fiscalizagao CPRH. SES/PE
saude e meio ambiente. integrada Metropolitana Fiscalizac&o da implantacdo do PGRSS em todas as Y '
unidades de saude (publica e privada) Prefeituras e CURTO
' APEVISA
Orientar os profissionais para Capacitacdo e campanhas para Realizar capacitagdes para agentes dos cemitérios CPRH, SES/PE,
a adogédo de boas préaticas no informar os agentes publicos e privados sobre os Residuos Cemiteriais e a | Prefeituras e CURTO
Gerenciamento de residuos responsaveis pelos cemitérios sua correta gestao; APEVISA
Fomento a medidas de
controle e separacéo dos Fortalecer o 6rgdo ambiental
residuos cemiteriais competente e a Agéncia Criar legislagcdo municipal ou metropolitana para .
S . p A Prefeituras, SEMAS,
Pernambucana de Vigilancia . controle e gerenciamento dos residuos cemiteriais }
L . Gerenciamento Adequado dos o . ) CPRH e Consorcio CURTO
Sanitaria - APEVISA visando o residuos cemiteriais abrangendo os setores publicos e privados (impactos, Metropolitano
controle dos residuos medidas, emergéncias, e contingéncias); P
cemiteriais
Estabelecer alternativas de Estabelecer a obrigatoriedade de recolhimento de ) .
A ) . . . P - Secretaria de Saude
Destinacé@o dos Residuos de Criag&o de Alternativas de RSS, em especial matérias perfurantes (seringas, do Governo do Estado | MEDIO
Servico de Saude gerados destinacéo de RSS para a agulhas, lancetas, etc.) em estabelecimentos publicos o
o ~ Lo e . . e dos Municipios
pela populacdo em geral populagdo de distribuicdo gratuita de medicamentos
Promover Educagéo e .
Comunicagio Ambiental Campanha para a populagéo alertando sobre o RSS,
sobre 0 RSS para e capacitando sobre o de_s;a}rte correto d_os residuos, CPRH, SES/PEe CURTO
populacdo em geral y g consm}e_rando suas especificidades (medicamentos e APEVISA
Orientar a populag&o sobre a Programa Metropolitano de materiais perfurantes)
destinacio dos RSS Com_unlcacao e Educacao
Ambiental relacionado a RSS o . . SEMAS/SES-PE
Instituir e divulgar pontos de recolhimento de G '
- o . eradores, -
medicamentos e materiais perfurantes (seringas, . MEDIO
Prefeituras e
agulhas, lancetas, etc.) P
Fecomeércio
Estruturacéo dos Reestruturar e fortalecer a APEVISA SES/PE MEDIO
Apoiar os estabelecimentos publicos de
estabelecimentos publicos salde e cemitérios para
de satde e cemitérios adequacéo a legislacéo Prover infraestrutura para a gestdo de RSS e SECID, CPRH, -
(equipamentos e obras) Cemiteriais E'V”f-URB (Recife) e MEDIO
Prefeituras
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Incentivo fiscal para unidades de tratamento ou Secretaria de
destinacédo final de RSS implantados nos municipios Desenvolvimento do CURTO
da RDM,; Estado
Criar regulamentagéo para que os geradores possam CPRH, SES/PEe
construir e operar sistemas proéprios, in situ, de APEVISA CURTO
tratamento de RSS.
Buscar parcerias para inovagdo e tecnologia para CPRH, SES/PEe CURTO
RSS APEVISA
. . Promover politica de
Incentivar as atividades h - . .
desenvolvimento de atividades | Programa de Incentivo as Secretaria de
de tratamento, transporte . L . . A
e destinacio dos residuos relacionadas a transporte, atividades de tratamento, Incentivar novas tecnologias de tratamento Desenvolvimento do CURTO
1ag . tratamento e destinacao de transporte e destinagédo de RSS Estado
de servicos de saude ;
residuos -
Secretaria de
Incentivo fiscal e outros para transportadores de RSS; | Desenvolvimento do CURTO
Estado
. o . CPRH, SES/PEe
Desburocratizar o licenciamento de novas tecnologias APEVISA CURTO
o Prefeituras e
R;?gilsjr:;ag;oa iog t;fgsgg.rtadores de RSS pela Consorcio CURTO
P P peragao; Metropolitano
) . . . Prefeituras e
Criacio d . Vincular a emissao do alvara dos geradores privados Consorcio CURTO
Estabelecer um sistema rlacao de um sistema mediante a apresentacdo do PGRSS e MTRs de RSS; .
. unificado/integrado para Metropolitano
metropolitano para | o i
controle das emissdes de controle das emissoes de Progra_\ma [\/Iet_ropo itano de MTR
b MTR e os Certificados de e destinacao final; .
MTR e os Certificados de | hyoq1inac0 Final Cobrar dos geradores, transportadores e tratadores de | CPRH, Prefeituras e
Destinagdo Final Compatibilizado com o RSS o registro de MTRs de RSS na legislagéo Consorcio CURTO
Sistema Estadual; municipal; Metropolitano

CARUSO JR. ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Floriandpolis: Rua Dom Jaime Camara, 170, sala 1101. Centro — Fone/Fax (48) 3223-4620
E-mail: contato@carusojrea.com.br / www.carusojrea.com.br




RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE ; »

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Prefeituras e
Consorcio CURTO
Metropolitano

Elaboracé&o de relatérios de quantitativos anuais sobre
0s RSS na PDM/PE e de cada municipio;

Consorcio
Criar Sistema de Informagéo referente aos RSS Metropolitano, CURTO
APEVISA e CPRH
. B L . . Consorcio
Promover a integragéo Criar sistema integrado da Programa Metropolitano de Estabelecer sistema de informag&o centralizado no Metropolitano, i
metropolitana das RDM/PE com um banco de Dados relacionados a gerag&o e | ambito metropolitano CONDERM, SEMAs, | MEDIO
informac@es relacionadas | dados sobre a geragdo de destinagéo de RSS e Residuo CPRH e Prefeituras
aos residuos residuos Cemiterial
Consorcio

Criar sistemas de dados, com padronizagéo de fichas
viruais, sobre RSS e Residuos Cemiteriais em cada
Municipio;

Metropolitano,
APEVISA, CPRH e
Prefeituras

CURTO
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Envolver CPRH, DNPM e
Secretarias Municipais de Instituir (com instrumentos legais, regramentos e
Meio Ambiente e padronizacdes necessarias) a obrigatoriedade das unidades
Recursos Hidricos para geradoras emitirem uma Declaracdo Anual de Residuos CPRH MEDIO
gerenciamento de Solidos de Mineragdo (nos moldes que é solicitado as
Residuos de Mineragao industrias — DARSI).
da RDM/PE . o
Fiscalizacéo e controle da
exploracéo dos recursos Institui inst tos leqai t
minerais e seus residuos nstituir (cor~n INStrumentos legais, regramentos €
Fortalecer o 6rgo padronizagdes n(_acessanas) a exigéncia de _elaborfju;ao do
ambiental competente Plano de (_;erenmamento de R§S|duos de _erjera(;ao do§ DNPM / CPRH CURTO
visando o controle dos gmpreendlmentos de exgloragao para emisséo de alvaras
Fortalecimento e apoio a recursos minerais juntamente com 0 PRAD's.
ﬁﬁeﬁt;ggdﬁc;sniesgrﬂos de explorados na RDM/PE Fiscalizacao pelas secretarias municipais a aplicagdo da DNPM /CPRH e CURTO
PGRM e dos MTRs gerados pelos empreendimentos. Prefeituras
Assegurar a participacao
dos gestores dos recursos Criar comissdes com todos os envolvidos para definicbes de | SECID, CONSORCIO
minerais nas revisdes do estratégias sobre o residuo de mineragdo da regiéo METROPOLITANO e CURTO
Plano Estadual de RDM/PE. CPRH/DNPM
Residuos Sélidos Fortalecimento de politicas
ambientais para os residuos
- - da mineracéo
Definir estratégias
metr_opolltanas sob[e a Criar ferr?mgn_ta de integracdo entre setores (mineracao, DNPM / CPRH MEDIO
destinacéo dos residuos construcao civil e meio ambiente).
de mineragdo
Desenvolver tecnologias Ap0|§1r projetos . . Fornecer incentivo fiscal para empresas de tratamento, DNPM e
. relacionados com o Incentivo ao desenvolvimento ) R ) . -
para aproveitamento de aproveitamento ou destinacgéo final de residuos de Estabelecimento de MEDIO

aproveitamento de
residuos da mineracédo

h ] ~ tecnoldgico
residuos da mineracédo 9

mineragao.

Ensino
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Fomentar linhas de apoio a Projetos em desenvolvimento de | DNPM e ]
arranjos locais que visem o aproveitamento dos residuos da | Estabelecimento de MEDIO
mineragao. Ensino
Realizar um estudo com o panorama da RDM/PE sobre os -
residuos de mineragao. DNPM/CPRH MEDIO
Criar banco de dados
metropolitano da geragdo | Geragdo de dados sobre os Levantamento da gerac&o de residuos estéreis e rejeitos DNPM CURTO
de Residuos de residuos da mineragéo (beneficiamento).
Mineragao
Compatibilizar os Planos Mapeamento de &rea degradada pela minerag&o. DNPM CURTO
Nacionais de Residuos
Sélidos e de Mineragao
2030 Articular dados com os Criar legislagdes municipais para compatibilizagdo de planos | SECID, CONSORCIO i
MTRs dos residuos nacionais e regionais no intuito de unificar dados e METROPOLITANO e MEDIO
gerados na mineragso e Monitoramento da gestdo dos | diretrizes. CPRH/DNPM
conectar ao banco de residuos da mineragéo
dados da CPRH ou dos Relatérios periddicos sobre os dados obtidos através do SECID, CONSORCIO -
municipios banco de dados sobre a RDM/PE. gggﬁ%ﬁ%’;\lﬂTANo € MEDIO
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Estimular o
desenvolvimento de Programa de pesquisa de Estudar a viabilidade do reaproveitamento de .

. L o . ; A s Secretaria Estadual do
tecnologias de técnicas de utilizacéo de residuos minerais utilizando-se tecnologias ja Meio Ambiente. IPA Médio
aproveitamento dos residuos de mineracéo na existentes, na produgéo agrossilvopastoril e promover Universidades ' ’
residuos sdlidos de producéo agrossilvopastoril a disponibilizagao das pesquisas.
mineracao

Desenvolver o processo de educacao ambiental no
meio rural, inclusive com o fomento ao IPA Curto
estabelecimento e fortalecimento das escolas
técnicas e demais organizaces de ATER.
Estimular a pesquisa - - - - -
para o0 melhor Estabelecer incentivos, isencdes fiscais e linhas de Governo Estadual
Desenvolvimento de aproveitamento dos financiamento para pesquisa, desenvolvimento e Prefeituras. ADAGRO Médio
tecnologias e inovagéo residuos inovacé&o tecnoldgica com vistas ao aproveitamento IPA ' '
agrossilvopastoris de residuos agrossilvopastoris.
Avaliar o potencial dos residuos agrossilvopastoris
Programa de Pesquisa, provenientes das principais culturas da RMR como IPA Curto
desenvolvimento, inovagéo e fonte de nutrientes e condicionadores de solo.
aplicacdo de tecnologias para o
Estimular o aproveitamento e destinacdo de
aproveitamento de residuos agrossilvopastoris. Difundir alternativas de geragdo de Biogas, através
residuos para de materiais ilustrativos a serem utilizados nos IPA Médio
obtencéo de biogas, estabelecimentos de ensino e nas propriedades
energia elétrica, entre rurais.
outros.
Incentivar nas escolas
técnicas rurais o Incorporar ou reforgar na grade curricular dos cursos
aprendizado de de ciéncias agrarias e ambientais (estaduais ou
L . , x Governo Estadual,
técnicas metropolitanos), de conteldo voltado para formagao Prefeituras. IPA Curto
ambientalmente de profissionais capacitados para desenvolver Universi da&es '
adequadas para processos e tecnologias de aproveitamento de
destinacéo de residuos residuos agrossilvopastoris.
agrossilvopastoris;
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Levantar as alternativas pra destinacéo final de .
S R = Prefeituras Curto
animais mortos (localizag&o, concepgao, etc).
Destinagéo adequada Programa para estabelecimento
dos residuos da de local adequado para
criagdo animal. destinac&o de residuos Destinacéo final adequada dos animais positivos
sacrificados em areas urbanas: Reativacdo do Forno Prefeituras Curto
Crematorio do Curado ou a Construgdo de um novo SARA
na Regido Metropolitana do Recife.
Divulgar e proporcionar meios e métodos para a
segregacéo de residuos reciclaveis secos no meio
rural, o armazenamento adequado e destinagdo ADAGRO, IPA Curto
adequada, concentrando a¢des em areas com maior
Destinagdo adequada dos | Segregagéo dos concentragdo populacional.
residuos da criagdo animal | residuos reciclaveis Programa de Separacéo de
e agricola secos no meio rural e residuos na area rural
destinacédo adequada. Criar mecanismos de incentivo fiscal e financeiro para
produtores que adotarem medidas para promover a Governo Estadual,
segregacgédo, o armazenamento adequado e Prefeituras, ADAGRO, Médio
destinacéo adequada de residuos reciclaveis secos IPA
no meio rural.
Fiscalizar a localizacéo e operag&o dos pontos de
. c_oIe@a Qe~modo a gar~ant|r a otlm{zggao de sua _ CPRH, ADAGRO, IPA Curto
Fomento a distribuicdo em relagdo aos municipios com maior
implantacado e producéo de residuos de embalagens de agrotdxicos.
desenvolvimento da Programa de Logistica Reversa
logistica reversa de no campo
residuos Realizar estudos de viabilidade técnica e econémica
agrossilvopastoris para o desenvolvimento da logistica reversa para IPA Médio
residuos de materiais plasticos e metalicos
provenientes das atividades rurais.
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Elaborar manuais de orientacéo as residéncias rurais
guanto a triagem, tratamento e destinagao final de CPRH, ADAGRO, IPA Curto
residuos agrossilvopastoris.
Capacitar os Programa de divulgar acdes Promover eventos e campanhas para divulgar e
produtores rurais para voltadas para separagédo e discutir a importancia do aproveitamento de residuos IPA Curto
possibilitar o devolugéo dos residuos de organicos.
aproveitamento dos materiais potencialmente
Informar e Capacitar os residuos no local de reciclaveis e ou reutilizaveis o o ] )
produtores rurais sobre o geragdo, quando provenientes das atividades de I\l/lob‘nzar as as_souagoes/cooperatlvas rurais com a
gerenciamento de residuos | possivel, producéo rural. finalidade de divulgar a¢des voltadas para separagao
e devolugao dos residuos de materiais IPA Curto
potencialmente reciclaveis e ou reutilizaveis
provenientes das atividades de produgao rural.
Criar uma Lei especifica estabelecendo critérios, Governo Estadual, -
- . Médio
5 < < regras, procedimentos, entre outros. Prefeituras, CPRH
Fomento a educacéo Programa de Educacao
ambiental Ambiental . . . .
Sensibilizar os produtores rurais através de produgdo ADAGRO Curto
de material impresso, radio, jornal entre outros.
Monitoramento Cadastramento dos produtores rurais para facilitar a
continuo da situacéo Programa Metropolitano de coleta de dados da producéo e geragao de residuos CPRH, ADAGRO Curto
atual dos residuos Dados relacionados a geragéo relacionados.
Promover a integragéo Agrossilvopastoris na e destinagéo de Residuos
metropolitana das RDM do Recife. Agrossivopatoril o
informagﬁes relacionadas Fortalecer a F|SCaI|ZagaO. CPRH, ADAGRO Curto
aos residuos
Criar sistema integrado . . f 50 ref Consorc;_o
da RDM/PE com um Criar Sistema de Informag&o referente aos RSS. XSES?O:anObRH Curto
banco de dados sobre SAeC
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a geracao de residuos Consorcio
Estabelecer sistema de informagéo centralizado no Metropolitano, Médio
ambito metropolitano. CONDERM, SEMAS,
CPRH e Prefeituras
Criar sistemas de dados, com padronizagdo de fichas EAZ?I%?ES ano
\l\//llrl;j:ll(i isoobre RSS e Residuos Cemiteriais em cada APEVISA, CPRH e Curto
pio. Prefeituras
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Diretriz Estratégia Programa Acao Responsaveis Prazo
Elaborar Planos de Gerenciamento de
Conhecimento da situagéo atual Gerenciar e fomentar a criacio e Residuos Sdlidos para as EstacBes de | CPRH, COMPESA | Curto
dos residuos de saneamento atualizacio periédica de umgbanco Tratamento de Agua e Esgoto;
dos municipios da Regido de Intensificar as a¢des de capacitacéo e de dad 4o per p ~
Desenvolvimento Metropolitano educacéo ambiental para os funcionarios € dados com Informacoes
de Pernambuco, incluindo o das empresas de saneamento; re’li_auonadas a gestao dos reS|d~uos i i
, p ; Elaborar manuais de gerenciamento
Distrito Estadual de Fernando Zgll_(rj?ast;r;og;glzrétis SgseEEs;a(é(t)g ® | de residuos sélidos direcionados as MPESA CPRH | Médi
de Noronha. 9 9 Estacdes de Tratamento de Ague e de co SA. C edio
Esgoto;
Instituir a obrigatoriedade das
unidades geradoras de residuos de
Fortalecer a CPRH visando estabelecer saneamento emitirem uma Criar legislagédo ou normativas para
acdes que permitam um melhor controle | Declaragcao Anual de Residuos estabelecer os regramentos e CPRH Curto
. dos residuos de saneamento; Sélidos de Saneamento (nos padronizacdes necessarios.
Apoiar a gestdo dos residuos moldes que é solicitado as
solidos nas EstacGes de industrias — DARSI)
Tratamento de Agua e Esgoto
Programa de pesquisa para o
Fomentar a pesquisa e o aproveitamento energético e o Estabelecer convenio/parceria com COMPESA, Médio
desenvolvimento de novas tecnologias reuso das aguas residuais a partir instituicbes de pesquisa Universidades
dos residuos de saneamento




RESIDUOS MARINHOS ”

Implantar a coleta de 100% dos residuos sélidos

urbanos gerados nos municipios da RDM/PE. Prefeituras, Consorcio Curto
Fiscalizar e garantir a
coleta e destinagé&o final . - Uni li ico de i abli
Universalizacdo da coleta e niversalizar o servico de limpeza publica, . P
adequada de todos os limpeza pl]blgi:ca ha RDM/PE intensificando acdes de fiscalizag&o. Prefeituras, Consorcio Curto
residuos gerados nos
Minimizar a geragdo de | municipios da RDM/PE Promover a¢Ges emergenciais de limpeza publica
residuos marinhos em casos de eventos criticos, tais como Prefeituras, Consércio Curto

inundacdes, deslizamentos, entre outros.

Articular campanhas
educacionais focadas
nos impactos ambientais
dos residuos sélidos no
ambiente marinho

Criar campanhas de Conscientizagéo e Educagdo | Governo Estadual, Defesa
Ambiental, para a sociedade, com énfase na Civil, Vigilancia Sanitaria, Curto
diminuigdo da geragao dos residuos marinhos. Prefeituras.

Educagdo Ambiental contra a
poluicdo marinha

CARUSO JR. ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Floriandpolis: Rua Dom Jaime Camara, 170, sala 1101. Centro — Fone/Fax (48) 3223-4620
E-mail: contato@carusojrea.com.br / www.carusojrea.com.br
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10.2. ANEXO Il — INDICE DE REAJUSTE DA FGV
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indice de reajuste de precos procurado

K1 160906 Custo da construgdo INCC - Mao de obra, divulgado pela FGV, referente ao més do direito a reajuste
Custo da construgdo INCC - Mao de obra, divulgado pela FGV, referente ao més da apresentacao da proposta

Py
|

M1 1006825 Mdquinas e equipamentos, divulgado pela FGV, referente ao més do direito a reajuste
MO Maquinas e equipamentos, divulgado pela FGV, referente ao més da apresentagdo da proposta

Observacao:

1. A data da apresentagao da proposta é o inicio para contagem do prazo para reajuste.
2. Com excegdo do resultado final que devera conter 2 (duas) casas decimais, os demais calculos devem ser executados com 5 (cinco) casas, despresentado-

se as demais.

Férmula:

R(%) ={[0,69(J1/J0) + 0,02(K1/K0)+0,14(L1/L0O)+ 0,08(M1/M0)+0,07(01/00)] -1} x 100

Periédo de Referencia
Més e ano da apresentacgao da proposta (0) = jul/13
Més e ano do direito ao reajuste (1) = fev/16

indices divulgados pela FGV

J0 531,691
11 646,355
KO 501,458
K1 593,335
LO 112,125
L1 144,683
MO 114,224
M1 135,117
0]0] 120,616
01 147,982
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1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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Durante a etapa de diagnostico, nos levantamentos de campo, 0os municipios disponibilizaram

informacdes sobre a geracdo anual de residuos sélidos urbanos. Com este dado, foi possivel calcular a taxa de

geracao per capita, conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1. Taxa de Geragéo Per capita — Residuos Sélidos Urbanos.

Estimativa Geracéo

Populagao Urbana

Taxa de Geragao Per

Municipio (ton/ano) Ano Referencia (para o Ano Referencia) cgpita
(hab) (kg/dia x hab)

Abreu e Lima 53.925 2014 90.464 1,63
Aragoiaba 4.965 2014 16.565 0,82
igg‘s’tﬂifa”to 68.972 2013 179.312 1,05
Camaragibe 51.100 2012 147.837 0,95
Fernando de Noronha 3.338 2014 2.905 3,15
lgarassu 35.594 2014 102.394 0,95
llha de Itamaraca 11.283 2014 18.956 1,63
Ipojuca 38.115 2013 67.156 1,55
Itapissuma 9.817 2014 19.185 1,40
Jaboatdo dos 246.892 2014 657.240 1,03
Guararapes

Moreno 11.400 2012 52.985 0,59
Olinda 159.273 2014 374.348 1,17
Paulista 151.177 2014 317.273 1,31
Recife 836.640 2014 1.586.245 1,45
Sé&o Lourenco da Mata 45.310 2013 101.138 1,23

A estimativa de geracdo de Residuos Sélidos Urbanos para o horizonte de planejamento foi

calculado aplicando-se a taxa per capita para a projecdo populacional considerada anteriormente, sendo que

os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 2, disposta na sequéncia.
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Tabela 2. Projecéo da Geragéo de Residuos Sdélidos Urbanos para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 57.175 5.882 77.197 52.174 3.376 38.942 15.089 66.318 13.038 273.177 12.917 174.609 151.149 903.689 48.499
1 2016  57.512 5.991 78.679 52.780 3.461 39.787 15.583 68.388 13.257 275.991 13.101 175.080 153.220 910.737 49.129
2 2017  57.851 6.102 80.190 53.392 3.548  40.651 16.092 70.521 13.480 278.834 13.289 175.553 155.319 917.841 49.768
3 2018  58.193 6.215 81.730 54.011 3.638  41.533 16.619 72.722 13.706 281.706 13.479 176.027 157.447 925.000 50.415
4 2019  58.536 6.330 83.299 54.638 3.729 42.434 17.162 74.990 13.937 284.607 13.671 176.502 159.604 932.215 51.070
5 2020 58.881 6.447 84.898 55.271 3.823  43.355 17.723 77.330 14.171 287.539 13.867 176.979 161.791 939.487 51.734
6 2021  59.229 6.566 86.528 55.913 3.920  44.296 18.303 79.743 14.409 290.500 14.065 177.456 164.007 946.815 52.407
7 2022 59.578 6.688 88.190 56.561 4.018  45.257 18.901 82.231 14.651 293.493 14.266 177.936 166.254 954.200 53.088
8 2023  59.930 6.811 89.883 57.217 4.120  46.239 19.519 84.796 14.897 296.516 14.470 178.416 168.531 961.643 53.778
9 2024  60.283 6.937 91.609 57.881 4.224  47.242 20.158 87.442 15.147 299.570 14.677 178.898 170.840 969.143 54.477
10 2025 60.639 7.066 93.368 58.552 4.330  48.267 20.817 90.170 15.402 302.655 14.887 179.381 173.181 976.703 55.186
11 2026  60.997 7.196 95.160 59.232 4.439 49.315 21.497 92.984 15.661 305.773 15.100 179.865 175.554 984.321 55.903
12 2027  61.357 7.329 96.987 59.919 4.551 50.385 22.200 95.885 15.924 308.922 15.316 180.351 177.959 991.999 56.630
13 2028 61.719 7.465 98.849 60.614 4.666 51.478 22.926 98.876 16.191 312.104 15.535 180.838 180.397 999.736 57.366
14 2029 62.083 7.603  100.747  61.317 4.783 52.595 23.676  101.961 16.463 315.319 15.757 181.326 182.868 1.007.534  58.112
15 2030 62.449 7.744  102.682  62.028 4.904 53.737 24.450  105.142 16.740 318.566 15.982 181.816 185.373 1.015.393 58.867
16 2031 62.817 7.887 104.653  62.748 5.027 54.903 25.250  108.423 17.021 321.848 16.211 182.306 187.913 1.023.313 59.632
17 2032  63.188 8.033 106.662  63.476 5.154 56.094 26.075  111.806 17.307 325.163 16.443 182.799 190.488 1.031.295 60.408

18 2033 63.561 8.182 108.710 64.212 5.284 57.311 26.928  115.294  17.598 328.512 16.678 183.292 193.097 1.039.339 61.193

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢des do Plano de Plano de Residuos Solidos da Regido de Desenvolvimento
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° Residuos Sélidos Metropolitana de Pernambuco, incluindo Programa de Coleta
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19 2034  63.936 8.333  110.798  64.957 5.417 58.555 27.809 118.891 17.893 331.896 16.916 183.787 195.743 1.047.446 61.988
20 2035 64.313 8.487 112,925  65.710 5.554 59.826 28.718  122.601 18.194 335.314 17.158 184.283 198.424 1.055.616 62.794

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢des do Plano de Plano de Residuos Solidos da Regido de Desenvolvimento
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1.1. RESIDUOS RECICLAVEIS

A composigdo gravimétrica fornece os percentuais, em peso, de cada um dos componentes dos
residuos domiciliares, sendo assim, a partir desta informacéao, foi possivel projetar a quantidade de residuos
reciclaveis gerada em cada municipio ao longo dos 20 anos de planejamento do presente PRS. Os dados
obtidos, a partir de fontes secundarias, indicam a percentagem equivalente de papel/papeldo, plasticos, vidros
e metais presentes no residuo sélido urbano. Estas percentagens, estdo detalhadas no Capitulo 3 do
Diagnostico da Situag@o Atual dos Residuos Sélidos da RDM/PE, sdo somadas aqui, e identificadas como a
parcela de residuos reciclaveis, conforme mostra a Tabela 3 a seguir. Com este percentual total de residuos
reciclaveis foi projetada a estimativa de geracao de residuos reciclaveis para o horizonte de planejamento, cujo
resultado esta na Tabela 4.

Tabela 3. Percentagens de Residuos Reciclaveis.

e Papel / Papeléo Plastico Vidros Metais Total
(%) (%) (%) (%) (%)
Abreu e Lima 10,0 8,9 35 2,4 24,8
Aracoiaba 10,1 18,6 0,9 2,8 32,4
Cabo de Santo Agostinho 1,3 14,9 2,5 0,8 19,5
Camaragibe 50 10,0 2,0 1,0 18,0
Fernando de Noronha 6,6 12,1 12,8 8,9 40,4
lgarassu 12,0 7,0 5,0 2,0 26,0
llha de Itamaraca 11,9 18,9 2,2 3,3 36,3
Ipojuca 10,0 8,9 3,5 2,4 24.8
Itapissuma 2,0 6,0 1,0 3,0 12,0
Jaboatéo dos Guararapes 7,8 10,2 0,6 1,8 20,4
Moreno 2,8 16,6 1,4 11 21,9
Olinda 12,0 8,0 2,0 2,0 24,0
Paulista 15,7 24,1 0,5 4,3 44,6
Recife 5,0 11,4 0,7 1,5 18,6
Sé&o Lourenco da Mata 10,0 8,9 35 24 24,8
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Sélidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° do Plano de Residuos Soélidos Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco, incluindo Programa de Coleta
6 Seletiva



»

sz Dymimibico CARUSO JR

AUNTOS, FAZEMOS MAIS ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Tabela 4. Projecéo da Geragéo de Residuos Reciclaveis para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 14.179 1.906 15.053 9.391 1.364 10.125 5.477 16.447 1.565 55.728 2.829 41.906 67.413 168.086 12.028
1 2016 14.263 1.941 15.342 9.500 1.398 10.345 5.657 16.960 1.591 56.302 2.869 42.019 68.336 169.397 12.184
2 2017 14.347 1.977 15.637 9.611 1.433 10.569 5.842 17.489 1.618 56.882 2.910 42.133 69.272 170.718 12.342
3 2018 14.432 2.014 15.937 9.722 1.470 10.799 6.033 18.035 1.645 57.468 2.952 42.246 70.221 172.050 12.503
4 2019 14.517 2.051 16.243 9.835 1.507 11.033 6.230 18.598 1.672 58.060 2.994 42.360 71.183 173.392 12.665
5 2020 14.603 2.089 16.555 9.949 1.545 11.272 6.433 19.178 1.701 58.658 3.037 42.475 72.159 174.745 12.830
6 2021 14.689 2.127 16.873 10.064 1.584 11.517 6.644 19.776 1.729 59.262 3.080 42.590 73.147 176.108 12.997
7 2022 14.775 2.167 17.197 10.181 1.623 11.767 6.861 20.393 1.758 59.873 3.124 42.705 74.149 177.481 13.166
8 2023 14.863 2.207 17.527 10.299 1.664 12.022 7.085 21.030 1.788 60.489 3.169 42.820 75.165 178.866 13.337
9 2024 14.950 2.248 17.864 10.419 1.706 12.283 7.317 21.686 1.818 61.112 3.214 42.935 76.195 180.261 13.510
10 2025 15.038 2.289 18.207 10.539 1.749 12.550 7.556 22.362 1.848 61.742 3.260 43.051 77.239 181.667 13.686
11 2026 15.127 2.332 18.556 10.662 1.793 12.822 7.804 23.060 1.879 62.378 3.307 43.168 78.297 183.084 13.864
12 2027 15.216 2.375 18.913 10.785 1.839 13.100 8.059 23.779 1.911 63.020 3.354 43.284 79.370 184.512 14.044
13 2028 15.306 2.419 19.276 10.910 1.885 13.384 8.322 24.521 1.943 63.669 3.402 43.401 80.457 185.951 14.227
14 2029 15.397 2.463 19.646 11.037 1.932 13.675 8.594 25.286 1.976 64.325 3.451 43.518 81.559 187.401 14.412
15 2030 15.487 2.509 20.023 11.165 1.981 13.972 8.875 26.075 2.009 64.988 3.500 43.636 82.677 188.863 14.599
16 2031 15.579 2.555 20.407 11.295 2.031 14.275 9.166 26.889 2.043 65.657 3.550 43.754 83.809 190.336 14.789
17 2032 15.671 2.603 20.799 11.426 2.082 14.584 9.465 27.728 2.077 66.333 3.601 43.872 84.957 191.821 14.981
18 2033 15.763 2.651 21.199 11.558 2.135 14.901 9.775 28.593 2.112 67.016 3.652 43.990 86.121 193.317 15.176
19 2034 15.856 2.700 21.606 11.692 2.188 15.224 10.095 29.485 2.147 67.707 3.705 44.109 87.301 194.825 15.373
20 2035 15.950 2.750 22.020 11.828 2.244 15.555 10.425 30.405 2.183 68.404 3.758 44.228 88.497 196.345 15.573
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢des do Plano de Plano de Residuos Sélidos da Regido de Desenvolvimento
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1.2. MATERIA ORGANICA E REJEITOS

Ainda, no levantamento de campo, para o diagnéstico, os municipios disponibilizaram informactes
guanto a percentagem de matéria organica e rejeitos presente nos residuos solidos urbanos. A Tabela 5, a
seqguir, apresenta os valores que foram utilizados na projecéao futura dispostas na Tabela 6 e Tabela 7.

Tabela 5: Percentagens de Matéria Organica e Rejeitos

Municipio Matéria Organica Rejeitos
(%) (%)
Abreu e Lima 54,2 21,0
Aracoiaba 49,2 18,5
Cabo de Santo Agostinho 71,1 9,4
Camaragibe 33,0 49,0
Fernando de Noronha 29,5 30,1
lgarassu 63,0 11,0
llha de Itamaraca 59,0 4,7
Ipojuca 54,2 21,0
Itapissuma 13,0 75,0
Jaboatéo dos Guararapes 70,1 9,7
Moreno 63,3 14,8
Olinda 60,0 16,0
Paulista 42,5 12,9
Recife 72,9 8,5
Sao Lourencgo da Mata 54,2 21,0
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Sélidos da Regido de
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Tabela 6. Projecéo da Geragédo de Matéria Orgéanica para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015  30.989 2.894 54.887 17.218 996 24.534 8.903 35.945 1.695 191.497 8.176 104.765 64.238 658.789 26.286
1 2016 31.171 2.948 55.941 17.417 1.021 25.066 9.194 37.066 1.723 193.470 8.293 105.048 65.119 663.928 26.628
2 2017  31.355 3.002 57.015 17.619 1.047 25.610 9.494 38.223 1.752 195.463 8.412 105.332 66.011 669.106 26.974
3 2018  31.540 3.058 58.110 17.824 1.073 26.166 9.805 39.415 1.782 197.476 8.532 105.616 66.915 674.325 27.325
4 2019  31.726 3.114 59.226 18.030 1.100 26.733 10.126 40.645 1.812 199.510 8.654 105.901 67.832 679.585 27.680
5 2020 31.914 3.172 60.363 18.240 1.128 27.314 10.457 41.913 1.842 201.565 8.778 106.187 68.761 684.886 28.040
6 2021  32.102 3.231 61.522 18.451 1.156 27.906 10.799 43.221 1.873 203.641 8.903 106.474 69.703 690.228 28.404
7 2022  32.291 3.290 62.703 18.665 1.185 28.512 11.152 44.569 1.905 205.738 9.031 106.761 70.658 695.612 28.774
8 2023  32.482 3.351 63.907 18.882 1.215 29.131 11.516 45.960 1.937 207.857 9.160 107.050 71.626 701.037 29.148
9 2024  32.674 3.413 65.134 19.101 1.246 29.763 11.893 47.394 1.969 209.998 9.291 107.339 72.607 706.506 29.527
10 2025  32.866 3.476 66.384 19.322 1.277 30.408 12.282 48.872 2.002 212.161 9.424 107.628 73.602 712.016 29.911
11 2026  33.060 3.541 67.659 19.546 1.310 31.068 12.683 50.397 2.036 214.347 9.558 107.919 74.610 717.570 30.299
12 2027  33.255 3.606 68.958 19.773 1.343 31.743 13.098 51.970 2.070 216.554 9.695 108.210 75.633 723.167 30.693
13 2028  33.451 3.673 70.282 20.003 1.376 32.431 13.527 53.591 2.105 218.785 9.834 108.503 76.669 728.808 31.092
14 2029  33.649 3.741 71.631 20.235 1.411 33.135 13.969 55.263 2.140 221.038 9.974 108.796 77.719 734.492 31.497
15 2030  33.847 3.810 73.007 20.469 1.447 33.854 14.426 56.987 2.176 223.315 10.117 109.089 78.784 740.221 31.906
16 2031  34.047 3.880 74.408 20.707 1.483 34.589 14.897 58.765 2.213 225.615 10.262 109.384 79.863 745.995 32.321
17 2032  34.248 3.952 75.837 20.947 1.520 35.339 15.384 60.599 2.250 227.939 10.408 109.679 80.957 751.814 32.741
18 2033  34.450 4.025 77.293 21.190 1.559 36.106 15.888 62.489 2.288 230.287 10.557 109.975 82.066 757.678 33.167
19 2034  34.653 4.100 78.777 21.436 1.598 36.890 16.407 64.439 2.326 232.659 10.708 110.272 83.191 763.588 33.598
20 2035  34.858 4.176 80.290 21.684 1.638 37.690 16.944 66.450 2.365 235.055 10.861 110.570 84.330 769.544 34.034
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Tabela 7. Projecéo da Geracgéo de Rejeitos para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015  12.007 1.082 7.257 25.565 1.016 4.284 709 13.927 9.779 25.952 1.912 27.937 19.498 76.814 10.185
1 2016  12.078 1.102 7.396 25.862 1.042 4.377 732 14.361 9.943 26.219 1.939 28.013 19.765 77.413 10.317
2 2017  12.149 1.123 7.538 26.162 1.068 4.472 756 14.809 10.110 26.489 1.967 28.088 20.036 78.017 10.451
3 2018  12.220 1.144 7.683 26.465 1.095 4.569 781 15.272 10.280 26.762 1.995 28.164 20.311 78.625 10.587
4 2019  12.293 1.165 7.830 26.772 1.123 4.668 807 15.748 10.453 27.038 2.023 28.240 20.589 79.238 10.725
5 2020 12.365 1.186 7.980 27.083 1.151 4.769 833 16.239 10.628 27.316 2.052 28.317 20.871 79.856 10.864
6 2021  12.438 1.208 8.134 27.397 1.180 4.873 860 16.746 10.807 27.598 2.082 28.393 21.157 80.479 11.005
7 2022 12.511 1.231 8.290 27.715 1.210 4.978 888 17.268 10.988 27.882 2111 28.470 21.447 81.107 11.148
8 2023  12.585 1.253 8.449 28.036 1.240 5.086 917 17.807 11.173 28.169 2.142 28.547 21.741 81.740 11.293
9 2024  12.659 1.276 8.611 28.362 1.271 5.197 947 18.363 11.361 28.459 2.172 28.624 22.038 82.377 11.440
10 2025 12.734 1.300 8.777 28.691 1.303 5.309 978 18.936 11.551 28.752 2.203 28.701 22.340 83.020 11.589
11 2026  12.809 1.324 8.945 29.024 1.336 5.425 1.010 19.527 11.745 29.048 2.235 28.778 22.646 83.667 11.740
12 2027  12.885 1.349 9.117 29.360 1.370 5.542 1.043 20.136 11.943 29.348 2.267 28.856 22.957 84.320 11.892
13 2028  12.961 1.374 9.292 29.701 1.404 5.663 1.078 20.764 12.143 29.650 2.299 28.934 23.271 84.978 12.047
14 2029  13.037 1.399 9.470 30.045 1.440 5.785 1.113 21.412 12.347 29.955 2.332 29.012 23.590 85.640 12.203
15 2030 13.114 1.425 9.652 30.394 1.476 5.911 1.149 22.080 12.555 30.264 2.365 29.090 23.913 86.308 12.362
16 2031  13.192 1.451 9.837 30.746 1.513 6.039 1.187 22.769 12.766 30.576 2.399 29.169 24.241 86.982 12.523
17 2032  13.269 1.478 10.026 31.103 1.551 6.170 1.226 23.479 12.980 30.890 2.434 29.248 24.573 87.660 12.686
18 2033  13.348 1.505 10.219 31.464 1.590 6.304 1.266 24.212 13.198 31.209 2.468 29.327 24.910 88.344 12.851
19 2034  13.427 1.533 10.415 31.829 1.631 6.441 1.307 24.967 13.420 31.530 2.504 29.406 25.251 89.033 13.018
20 2035  13.506 1.562 10.615 32.198 1.672 6.581 1.350 25.746 13.646 31.855 2.539 29.485 25.597 89.727 13.187
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1.3. RESIDUOS DOS SERVIGOS DE LIMPEZA PUBLICA

Os residuos de limpeza urbana correspondente aos servigos de varricao de vias e logradouros e
podas de vegetacdo foram projetados, tendo como base um percentual sugerido no material denominado de
“Planos de Gestdo de Residuos Sélidos: Manual de Orientagéo”, disponibilizado pelo MMA, uma vez que os
municipios ndo possuem informacgdes consolidadas a respeito destes residuos. O Manual de Orientacédo, indica
que os residuos resultantes das atividades de limpeza publica representam cerca de 15% da geracgédo total de
residuos solidos. A Tabela 8 apresenta a projecao de residuos de limpeza publica para os municipios ao longo

do horizonte de planejamento.
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Tabela 8. Projecéo da Geragéo de Residuos de Limpeza Publica para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 8.576 882 11.580 7.826 506 5.841 2.263 9.948 1.956 40.977 1.937 26.191 22.672 135.553 7.275
1 2016 8.627 899 11.802 7.917 519 5.968 2.337 10.258 1.989 41.399 1.965 26.262 22.983 136.611 7.369
2 2017 8.678 915 12.029 8.009 532 6.098 2414 10.578 2.022 41.825 1.993 26.333 23.298 137.676 7.465
3 2018 8.729 932 12.259 8.102 546 6.230 2.493 10.908 2.056 42.256 2.022 26.404 23.617 138.750 7.562
4 2019 8.780 949 12.495 8.196 559 6.365 2.574 11.249 2.091 42.691 2.051 26.475 23.941 139.832 7.661
5 2020 8.832 967 12.735 8.291 573 6.503 2.658 11.600 2.126 43.131 2.080 26.547 24.269 140.923 7.760
6 2021 8.884 985 12.979 8.387 588 6.644 2.745 11.961 2.161 43.575 2.110 26.618 24.601 142.022 7.861
7 2022 8.937 1.003 13.228 8.484 603 6.789 2.835 12.335 2.198 44.024 2.140 26.690 24.938 143.130 7.963
8 2023 8.989 1.022 13.482 8.583 618 6.936 2.928 12.719 2.235 44 477 2171 26.762 25.280 144.246 8.067
9 2024 9.042 1.041 13.741 8.682 634 7.086 3.024 13.116 2.272 44.935 2.202 26.835 25.626 145.372 8.172
10 2025 9.096 1.060 14.005 8.783 649 7.240 3.123 13.526 2.310 45.398 2.233 26.907 25.977 146.505 8.278
11 2026 9.150 1.079 14.274 8.885 666 7.397 3.225 13.948 2.349 45.866 2.265 26.980 26.333 147.648 8.385
12 2027 9.203 1.099 14.548 8.988 683 7.558 3.330 14.383 2.389 46.338 2.297 27.053 26.694 148.800 8.494
13 2028 9.258 1.120 14.827 9.092 700 7.722 3.439 14.831 2.429 46.816 2.330 27.126 27.059 149.960 8.605
14 2029 9.312 1.140 15.112 9.198 717 7.889 3.551 15.294 2.469 47.298 2.364 27.199 27.430 151.130 8.717
15 2030 9.367 1.162 15.402 9.304 736 8.061 3.668 15.771 2.511 47.785 2.397 27.272 27.806 152.309 8.830
16 2031 9.423 1.183 15.698 9.412 754 8.235 3.787 16.263 2.553 48.277 2.432 27.346 28.187 153.497 8.945
17 2032 9.478 1.205 15.999 9.521 773 8.414 3.911 16.771 2.596 48.774 2.466 27.420 28.573 154.694 9.061
18 2033 9.534 1.227 16.307 9.632 793 8.597 4.039 17.294 2.640 49.277 2.502 27.494 28.965 155.901 9.179
19 2034 9.590 1.250 16.620 9.744 813 8.783 4171 17.834 2.684 49.784 2.537 27.568 29.361 157.117 9.298
20 2035 9.647 1.273 16.939 9.857 833 8.974 4.308 18.390 2.729 50.297 2.574 27.642 29.764 158.342 9.419
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1.4. QUADRO RESUMO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Tabela 9 apresenta os valores estimados para a geracdo total da area de estudo para os
residuos solidos urbanos e os residuos provenientes dos servicos de limpeza publica.

Os residuos sélidos urbanos estdo distribuidos em residuos reciclaveis, residuos organicos e

rejeito.
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Solidos da Regido de
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Tabela 9. Projecédo Anual e Acumulada da Geracédo de Residuos Soélidos Urbanos para o Horizonte de 20 anos.
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ormose | 0| o | S | s | Feide | o ressscos yrase | Exinaine o
Planejamento (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton)
0 2015 423.497 1.231.812 237.923 283.985 2.177.217 2.177.217
1 2016 428.105 1.244.033 240.559 286.905 2.199.602 4.376.818
2 2017 432.781 1.256.415 243.235 289.865 2.222.295 6.509.114
3 2018 437.526 1.268.961 245.952 292.866 2.245.304 8.844.418
4 2019 442.340 1.281.674 248.711 295.909 2.268.634 11.113.052
5 2020 447.227 1.204.557 251.512 298.994 2.202.291 13.405.343
6 2021 452.186 1.307.614 254.356 302.123 2.316.280 15.721.623
7 2022 457.221 1.320.846 257.245 305.297 2.340.608 18.062.231
8 2023 462.330 1.334.258 260.179 308.515 2.365.282 20.427.512
9 2024 467.518 1.347.853 263.158 311.779 2.390.308 22.817.821
10 2025 472.784 1.361.634 266.185 315.001 2.415.694 25233515
11 2026 478.131 1.375.604 269.260 318.449 2.441.445 27.674.960
12 2027 483.561 1.389.768 272.384 321.857 2.467.570 30.142.529
13 2028 489.074 1.404.129 275.558 325.314 2.494.074 32.636.603
14 2029 494.673 1.418.690 278.783 328.822 2.520.967 35.157.570
15 2030 500.359 1.433.455 282.059 332.381 2.548.255 37.705.825
16 2031 506.134 1.448.429 285.390 335.993 2.575.946 40.281.771
17 2032 512.000 1.463.616 288.774 339.658 2.604.048 42.885.819
18 2033 517.959 1.479.018 292.214 343.379 2.632.570 45.518.389
19 2034 524.013 1.494.641 295.710 347.155 2.661.519 48.179.908
20 2035 530.163 1,510.489 299.265 350.988 2.690.905 50.870.814
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2. RESIDUOS VOLUMOSOS
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Os residuos volumosos sao constituidos por pecgas de grandes dimens@es como, por exemplo,

moveis, utensilios domésticos sem condi¢cdes de uso, grandes embalagens e outros residuos nédo coletados
pelo servigo de recolhimento convencional.

O levantamento realizado na etapa de diagnéstico ndo obteve informacdes relacionadas a geracéo

de residuos volumosos nos municipios da RDM-PE, assim, para o calculo da projecdo, demonstrado na Tabela

10, considerou-se uma taxa per capita de 30,0kg anuais, uma vez que este indice € apontado em inventarios

de outros municipios e também é sugerido pelo Manual de Orientacdo para Elaboracdo dos Planos (MMA,

2012).
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Sélidos da Regido de
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Tabela 10. Estimativa quanto a Geragdo de Residuos Volumosos (ton/ano).

0 2015 2.917 597 6.104 4.591 89 3.407 771 3.554 775 22.119 1.826 12.483 9.649 52.115 3.293
1 2016 2.935 608 6.222 4.645 92 3.481 796 3.665 788 22.347 1.852 12.516 9.781 52.521 3.336
2 2017 2.952 619 6.341 4.698 94 3.557 822 3.779 801 22.577 1.879 12.550 9.915 52.931 3.379
3 2018 2.969 631 6.463 4.753 96 3.634 849 3.897 815 22.810 1.905 12.584 10.051 53.344 3.423
4 2019 2.987 642 6.587 4.808 99 3.713 877 4.019 828 23.045 1.933 12.618 10.188 53.760 3.467
5 2020 3.005 654 6.713 4.864 101 3.794 906 4.144 842 23.282 1.960 12.652 10.328 54.179 3.512
6 2021 3.022 666 6.842 4.920 104 3.876 935 4.274 856 23.522 1.988 12.686 10.469 54.602 3.558
7 2022 3.040 679 6.974 4.977 106 3.960 966 4.407 871 23.764 2.017 12.721 10.613 55.028 3.604
8 2023 3.058 691 7.108 5.035 109 4.046 997 4.544 886 24.009 2.046 12.755 10.758 55.457 3.651
9 2024 3.076 704 7.244 5.093 112 4.134 1.030 4.686 900 24.256 2.075 12.789 10.906 55.890 3.699
10 2025 3.094 717 7.383 5.153 115 4.223 1.064 4.832 916 24.506 2.105 12.824 11.055 56.326 3.747
11 2026 3.112 730 7.525 5.212 117 4.315 1.099 4.983 931 24.759 2.135 12.859 11.206 56.765 3.795
12 2027 3.131 744 7.669 5.273 120 4.409 1.135 5.139 947 25.014 2.165 12.893 11.360 57.208 3.845
13 2028 3.149 758 7.817 5.334 123 4.504 1.172 5.299 962 25.271 2.196 12.928 11.516 57.654 3.895
14 2029 3.168 772 7.967 5.396 127 4.602 1.210 5.464 979 25.532 2.228 12.963 11.673 58.104 3.945
15 2030 3.187 786 8.120 5.458 130 4.702 1.249 5.635 995 25.795 2.259 12.998 11.833 58.557 3.997
16 2031 3.205 800 8.276 5.522 133 4.804 1.290 5.811 1.012 26.060 2.292 13.033 11.995 59.014 4.049
17 2032 3.224 815 8.434 5.586 136 4.908 1.333 5.992 1.029 26.329 2.325 13.068 12.160 59.474 4.101
18 2033 3.243 830 8.596 5.651 140 5.015 1.376 6.179 1.046 26.600 2.358 13.104 12.326 59.938 4.155
19 2034 3.262 846 8.761 5.716 143 5.124 1.421 6.372 1.064 26.874 2.391 13.139 12.495 60.405 4.209
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢des do Plano de Plano de Residuos Solidos da Regido de Desenvolvimento
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20 2035 3.282 861 8.930 5.782 147 5.235 1.468 6.571 1.081 27.151 2.426 13.174 12.666 60.876 4.263
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A Tabela 11 apresenta a projecdo estimativa da geracdo anual para todos os municipios da

RDM/PE e a acumulada desta tipologia de residuos.

Tabela 11. Projecdo Anual e Acumulada da Geracédo de Residuos Volumosos para o Horizonte de 20 anos.

0 2015 124.292 124.292
1 2016 125.585 249.877
2 2017 126.896 376.772
3 2018 128.225 504.997
4 2019 129.572 634.569
5 2020 130.938 765.506
6 2021 132.322 897.829
7 2022 133.727 1.031.556
8 2023 135.151 1.166.706
9 2024 136.594 1.303.301
10 2025 138.059 1.441.359
11 2026 139.544 1.580.903
12 2027 141.050 1.721.954
13 2028 142.578 1.864.532
14 2029 144.128 2.008.660
15 2030 145.701 2.154.361
16 2031 147.296 2.301.656
17 2032 148.914 2.450.570
18 2033 150.556 2.601.127
19 2034 152.222 2.753.349
20 2035 153.913 2.907.262
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢les Plano de Residuos Sélidos da Regido de
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3. RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL
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A projecao de geracéo de residuos sélidos da construgéo civil para os municipios da RDM-PE, foi
calculada a partir da critério de PINTO (1999)1, o qual apresenta uma relacédo entre a taxa de geragdo desta
tipologia de residuos sélidos com o PIB per capita, conforme mostra a Tabela 12 abaixo.

Tabela 12. Relacédo entre a Taxa de Geragéo de Residuos da Construgéo Civil com o PIB per capita.

PIB per capita (R$) Taxa de Geragado de RCC

> R$ 3.000,00 e < R$ 9.000,00
> R$ 9.000,00 e < R$ 18.000,00
> R$18.000,00

300 kg/hab x ano
400 kg/hab x ano
500 kg/hab x ano

Fonte: PINTO, (1999).

Aplicando o critério acima, foi calculado a taxa per capita de geragdo de RCC para os municipios
da RDM-PE, conforme mostra a Tabela 13 a seguir.

Tabela 13. Taxa de Geragao Per capita de RCC para os municipios da RDM-PE.

" PIB per capita Estimativa de Taxa de Geragao per
PIB 2010
Municipio RS 1000 P°p”(',39é"§)2°1° 2010 RCC capita de RCC (kg/hab x

( ) (R$/hab) (kg/hab x ano) dia)
Abreu e Lima 854.492,41 94.429 9.049,05 400 1,10
Aragoiaba 64.460,36 18.156 3.550,36 300 0,82
Cabo de Santo
Agostinho 4.520.567,73 185.025 24.432,20 500 1,37
Camaragibe 759.023,31 144.466 5.253,99 300 0,82
Fernando de
Noroana 33.681,99 2.630 12.806,84 400 1,10
Igarassu 1.195.424,47 102.021 11.717,44 400 1,10
llha de Itamaracé 121.679,78 80.637 1.508,98 300 0,82
Ipojuca 9.203.983,25 21.884 420.580,48 500 1,37
Itapissuma 484.436,88 23.769 20.381,04 500 1,37
Jaboatdo dos
Guararapes 7.690.587,37 644.620 11.930,42 400 1,10
Moreno 306.599,82 56.696 5.407,79 300 0,82
Olinda 3.153.087,29 377.779 8.346,38 300 0,82
Paulista 2.211.206,22 300.466 7.359,26 300 0,82
Recife 30.176.875,22 1.537.704 19.624,63 500 1,37
Sdo Lourenco da 523.963,90 102.895 5.092,22 300 0,82

Mata

1 PINTO, T.P. (1999). Metodologia para a gestédo diferenciada de residuos soélidos da construgdo urbana. Tese de doutorado, Escola

Politécnica da Universidade de Sao Paulo.
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Com a taxa de geracdo per capita e a projecdo populacional para o horizonte de 20 anos, foi

estimada a geracédo futura de RCC, cujos resultados estdo dispostos na Tabela 14.
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Tabela 14. Projecao da Geracdo de Residuos da Construcédo Civil para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 38.510 5.874 100.358 45.178 1.179 44.978 7.588 58.431 12.741 291.976 17.968 122.830 94.942 856.769 32.401
1 2016  38.737 5.983 102.285 45.702 1.209 45.954 7.836 60.254 12.955 294,983 18.225 123.162 96.243 863.452 32.822
2 2017  38.966 6.093 104.248 46.232 1.240 46.951 8.092 62.134 13.173 298.022 18.486 123.494 97.561 870.187 33.249
3 2018  39.196 6.206 106.250 46.768 1.271 47.970 8.357 64.072 13.394 301.091 18.750 123.828 98.898 876.975 33.681
4 2019  39.427 6.321 108.290 47.311 1.303 49.011 8.630 66.071 13.619 304.192 19.018 124.162 100.253 883.815 34.119
5 2020 39.660 6.438 110.369 47.860 1.336 50.075 8.912 68.133 13.848 307.326 19.290 124.498 101.626 890.709 34.562
6 2021  39.894 6.557 112.488 48.415 1.369 51.161 9.204 70.259 14.081 310.491 19.566 124.834 103.019 897.656 35.012
7 2022  40.129 6.678 114.648 48.977 1.404 52.272 9.505 72.451 14.317 313.689 19.846 125.171 104.430 904.658 35.467
8 2023  40.366 6.802 116.849 49.545 1.439 53.406 9.815 74.711 14.558 316.920 20.129 125.509 105.860 911.714 35.928
9 2024  40.604 6.928 119.093 50.119 1.476 54.565 10.136 77.042 14.802 320.184 20.417 125.848 107.311 918.826 36.395
10 2025 40.843 7.056 121.379 50.701 1.513 55.749 10.468 79.446 15.051 323.482 20.709 126.187 108.781 925.992 36.868
11 2026 41.084 7.186 123.710 51.289 1.551 56.959 10.810 81.925 15.304 326.814 21.005 126.528 110.271 933.215 37.348
12 2027  41.327 7.319 126.085 51.884 1.590 58.195 11.164 84.481 15.561 330.180 21.306 126.870 111.782 940.494 37.833
13 2028 41571 7.455 128.506 52.486 1.630 59.457 11.529 87.116 15.822 333.581 21.610 127.212 113.313 947.830 38.325
14 2029 41.816 7.593 130.973 53.095 1.671 60.748 11.906 89.835 16.088 337.017 21.920 127.556 114.866 955.223 38.823
15 2030 42.063 7.733 133.488 53.710 1.713 62.066 12.295 92.637 16.359 340.488 22.233 127.900 116.440 962.674 39.328
16 2031 42311 7.876 136.051 54.333 1.756 63.413 12.697 95.528 16.633 343.995 22.551 128.245 118.035 970.183 39.839
17 2032  42.560 8.022 138.663 54.964 1.801 64.789 13.112 98.508 16.913 347.539 22.873 128.592 119.652 977.750 40.357
18 2033 42812 8.170 141.325 55.601 1.846 66.195 13.541 101.582 17.197 351.118 23.200 128.939 121.291 985.377 40.882
19 2034  43.064 8.321 144.039 56.246 1.893 67.631 13.984 104.751 17.486 354.735 23.532 129.287 122.953 993.063 41.413
20 2035 43.318 8.475 146.804 56.899 1.940 69.099 14.441 108.019 17.780 358.389 23.869 129.636 124.637 1.000.809 41.951
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A Tabela 15 apresenta a projecdo estimativa da geracdo anual e acumulada para os residuos da

construcao civil.

Tabela 15. Projecdo Anual e Acumulada da Geracdo de RCC para o Horizonte de 20 anos.

0 2015 1.731.724 1.731.724
1 2016 1.749.803 3.481.527
2 2017 1.768.129 5.249.655
3 2018 1.786.708 7.036.363
4 2019 1.805.543 8.841.906
5 2020 1.824.641 10.666.547
6 2021 1.844.005 12.510.552
7 2022 1.863.640 14.374.193
8 2023 1.883.552 16.257.745
9 2024 1.903.746 18.161.491
10 2025 1.924.227 20.085.718
11 2026 1.944.999 22.030.717
12 2027 1.966.070 23.996.788
13 2028 1.987.444 25.984.232
14 2029 2.009.128 27.993.360
15 2030 2.031.127 30.024.487
16 2031 2.053.447 32.077.934
17 2032 2.076.094 34.154.028
18 2033 2.099.076 36.253.104
19 2034 2.122.397 38.375.501
20 2035 2.146.066 40.521.567
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4. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
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A estimativa quanto a geracdo de residuos provenientes dos estabelecimentos de servicos de
saude, sejam publicos ou privados, foi calculada considerando-se a geracao diaria por leito, obtida a partir de
um levantamento realizado pela APEVISA (Agéncia Pernambucana de Vigilancia Sanitaria), em 2015, cujos

indices estéo indicados na Tabela 16 disposta na sequéncia.

Tabela 16. Geracdo diaria de RSS por leito (APEVISA, 2015).

Publicos 1,94
Privados 1,20

Fonte: APEVISA, 2015.

A informac¢do com relacdo ao numero de leitos existentes nos municipios da Regido de
Desenvolvimento Metropolitano de Pernambuco foi obtida a partir da base de dados do IBGE.

Com os indices de geracao por leito, a quantidade de leitos e a populacéo, foi possivel obter um
valor de geracdo para cada 1000 habitantes, para os estabelecimentos publicos e privados, indicados,

respectivamente na Tabela 17 e na Tabela 18.

Tabela 17. Geragdo RSS para cada 1000 habitantes - Setor Publico.

Abreu e Lima 63 122 97.248 1,257
Aracoiaba 3 6 19.899 0,292

Cabo de Santo

Agostinho 393 762 203.483 3,747
Camaragibe 77 149 153.042 0,976
Fernando de

Noronha 8 16 2.979 5,211
lgarassu 250 485 113.581 4,270

llha de Itamaraca 1,94 14 27 25.704 1,057
Ipojuca 18 35 118.473 0,295
Itapissuma 20 39 25.834 1,502
Jaboatéo dos

Guararapes 584 1.133 737313 1,537
Moreno 93 180 60.867 2,964
Olinda 406 788 416.092 1,893
Paulista 444 861 321.620 2,678
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Recife 8225 15.957 1.737.164 9,185
Sé&o Lourenco da
Mata 117 297 109.759 2,068

Tabela 18. Geracdo RSS para cada 1000 habitantes - Setor Privado.

Abreu e Lima 17 97.248 0,173 17
Aracoiaba - 19.899 - -
Cabo .de Santo 0.590

Agostinho 120 203.483 ’ 120
Camaragibe 24 153.042 0,157 24
Fernando de )

Noronha - 2.979 -
lgarassu 113 113.581 0,993 113
llha de Itamaracé - 25.704 - -
Ipojuca 1,20 - 118.473 - -
Itapissuma - 25.834 - -
Jaboat&o dos 0.197

Guararapes 145 737.313 ’ 145
Moreno - 60.867 - -
Olinda 156 416.092 0,375 156
Paulista 44 321.620 0,138 44
Recife 2.354 1.737.164 1,355 2.354
Mo o0 @ 36 109.759 0,328 36

Com essa taxa de geracao para o setor publico e setor privado, e a projecao populacional foi
estimada a geracao dos residuos de servi¢os de salde para o horizonte de planejamento deste Plano, sendo

que os valores obtidos estdo dispostos na Tabela 19.
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Tabela 19. Projecdo da Geragéo de RSS — para o horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 50 2 318 62 6 215 10 13 14 460 65 340 326 6.592 95

1 2016 50 2 324 63 6 220 10 13 14 465 66 341 331 6.643 96

2 2017 51 2 330 64 6 225 10 13 14 470 67 342 335 6.695 97

3 2018 51 2 336 65 6 230 11 14 15 475 68 342 340 6.747 98

4 2019 51 2 343 65 6 235 11 14 15 479 69 343 344 6.800 100
5 2020 52 2 349 66 6 240 11 15 15 484 70 344 349 6.853 101
6 2021 52 2 356 67 6 245 12 15 15 489 71 345 354 6.907 102
7 2022 52 2 363 68 7 250 12 16 16 494 72 346 359 6.960 104
8 2023 52 2 370 68 7 256 13 16 16 499 73 347 364 7.015 105
9 2024 53 2 377 69 7 261 13 17 16 505 74 348 369 7.069 106
10 2025 53 3 384 70 7 267 13 17 17 510 75 349 374 7.125 108
11 2026 53 3 392 71 7 273 14 18 17 515 76 350 379 7.180 109
12 2027 54 3 399 72 8 278 14 18 17 520 7 351 384 7.236 111
13 2028 54 3 407 73 8 284 15 19 17 526 78 352 389 7.293 112
14 2029 54 3 415 73 8 291 15 19 18 531 79 353 395 7.349 113
15 2030 55 3 423 74 8 297 16 20 18 537 80 354 400 7.407 115
16 2031 55 3 431 75 8 303 16 21 18 542 82 355 405 7.465 116
17 2032 55 3 439 76 9 310 17 21 19 548 83 356 411 7.523 118
18 2033 56 3 447 7 9 317 17 22 19 553 84 357 417 7.581 119
19 2034 56 3 456 78 9 324 18 23 19 559 85 358 422 7.641 121
20 2035 56 3 465 79 9 331 19 23 19 565 86 359 428 7.700 123

A Tabela 20 apresenta a projecdo estimativa da geracdo anual e acumulada para os residuos de

servigos de saude.

Tabela 20. Projec&o Anual e Acumulada da Geracdo de RSS para o Horizonte de 20 anos.

0 2015 8.567 8.567

1 2016 8.643 17.210

2 2017 8.721 25.931

3 2018 8.799 34.730

4 2019 8.878 43.608
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5 2020 8.958 52.566

6 2021 9.039 61.605

7 2022 9.120 70.725

8 2023 9.203 79.928

9 2024 9.286 89.214

10 2025 9.370 98.585

11 2026 9.455 108.040

12 2027 9.542 117.582

13 2028 9.628 127.210

14 2029 9.716 136.926

15 2030 9.805 146.732

16 2031 9.895 156.627

17 2032 9.986 166.612

18 2033 10.078 176.690

19 2034 10.170 186.860

20 2035 10.264 197.125
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A estimativa de geracgao futura de residuos inseridos na logistica reversa foi calculada com base
nos indices obtidos na etapa de diagndstico, conforme indicado na Tabela 21.

Tabela 21. indices para Estimativa da Geracdo dos Residuos Inseridos na Cadeia de Logistica Reversa.

Residuo Unidade | indice ‘ Fonte dos Dados
Pilhas (unid/hab/ano) 4,34 ICLEI, 2012
Baterias (unid/hab/ano) 0,09 ICLEI, 2012
Lampadas (unid/hab/ano) 1,13 ICLEI, 2012
REEE (Residuos de Equipamentos Elétrico-Eletronico) (kg/hab/ano) 6,40 Xavier e Carvalho, 2014
Pneus (kg/hab/ano) 2,90 ICLEI, 2012
Embalagens de Oleo Lubrificante (g/hab/ano) 0,26 MMA, 2015

A estimativa de geracao futura destes residuos foi calculada aplicando-se diretamente os indices
acima na taxa de crescimento populacional, os resultados estéo indicados na Tabela 22.

Tabela 22. Projecdo da Geracédo de Residuos de Logistica Reversa para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

Embalagens de

Horizpnte de ARG Pilhas Baterias Lampadas REE Pneus O_Igo

Planejamento (unid/ano) (unid/ano) (unid/ano) (ton/ano) (ton/ano) Lubrificante
(ton/ano)

0 2015 17.980.867 372.875 4.678.656 26.515.564 12.014.865 1.078

1 2016 18.167.946 376.755 4.727.334 26.791.440 12.139.871 1.089

2 2017 18.357.581 380.687 4.776.678 27.071.087 12.266.586 1.101

3 2018 18.549.825 384.674 4.826.700 27.354.580 12.395.044 1.112

4 2019 18.744.720 388.715 4.877.412 27.641.983 12.525.273 1.124

5 2020 18.942.314 392.813 4.928.826 27.933.366 12.657.307 1.136

6 2021 19.142.653 396.967 4.980.955 28.228.797 12.791.174 1.148

7 2022 19.345.792 401.180 5.033.812 28.528.356 12.926.911 1.160

8 2023 19.551.777 405.452 5.087.410 28.832.114 13.064.552 1.172

9 2024 19.760.666 409.783 5.141.763 29.140.153 13.204.132 1.185

10 2025 19.972.514 414.177 5.196.886 29.452.554 13.345.689 1.198

11 2026 20.187.365 418.632 5.252.791 29.769.386 13.489.253 1.210

12 2027 20.405.285 423.151 5.309.494 30.090.742 13.634.868 1.224

13 2028 20.626.322 427.735 5.367.009 30.416.696 13.782.565 1.237

14 2029 20.850.545 432.385 5.425.352 30.747.347 13.932.392 1.250

15 2030 21.078.008 437.102 5.484.538 31.082.777 14.084.383 1.264

16 2031 21.308.773 441.887 5.544.584 31.423.075 14.238.581 1.278

17 2032 21.542.903 446.742 5.605.505 31.768.336 14.395.027 1.292

18 2033 21.780.461 451.669 5.667.318 32.118.652 14.553.764 1.306

19 2034 22.021.514 456.667 5.730.040 32.474.122 14.714.836 1.320

20 2015 22.266.128 461.740 5.793.689 32.834.843 14.878.288 1.335
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As pilhas, baterias e lampadas estéo estimadas em unidades, porém para uniformizar as unidades
de forma que possibilite uma comparacao entre todos os residuos gerados, foram adotados os seguintes pesos
especificos médios:
e Pilhas: 0,075 x 10-2 ton/unidade;
e Baterias: 5,000 x 10-2 ton/unidade; e,

e Lampadas: 0,050 x 10-2 ton/unidade.

Assim, a Tabela 23 apresenta a estimativa anual total de residuos com logistica reversa
obrigatéria para a area de estudo, bem como o total acumulado para o horizonte de planejamento.

Tabela 23. Projecdo Anual e Acumulada da Geracdo de Residuos com Logistica Reversa para o Horizonte de 20 anos.

" Estimativa de Residuos Estimativa
Plggéj?a?rt]l;r?t% Ano de Logistica Reversa Acumulada
(ton/ano) (ton)
0 2015 41.978 41.978
1 2016 42.415 84.394
2 2017 42.858 127.251
3 2018 43.307 170.558
4 2019 43.762 214.320
5 2020 44.223 258.543
6 2021 44.691 303.233
7 2022 45.165 348.398
8 2023 45.646 394.044
9 2024 46.134 440.178
10 2025 46.628 486.806
11 2026 47.130 533.936
12 2027 47.638 581.574
13 2028 48.154 629.729
14 2029 48.678 678.406
15 2030 49.209 727.616
16 2031 49.748 777.363
17 2032 50.294 827.658
18 2033 50.849 878.507
19 2034 51.412 929.918
20 2035 51.983 981.901
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6. RESIDUOS SOLIDOS DE SANEAMENTO
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Os residuos de saneamento, correspondem aos residuos gerados nas estacdes de tratamento de

agua (ETA) e nas estacOes de tratamento de esgoto (ETE) atualmente em operacdo nos municipios da
RDM/PE, correspondendo ao lodo gerados nestes locais.

O estudo da projecdo desta tipologia de residuos foi realizado separadamente para os lodos

gerados nas ETAs daqueles gerados nas ETEs, conforme apresentado na sequéncia. ApOs esta andlise

isolada, é apresentado uma tabela resumo com o total de residuos sélidos de saneamento.

6.1. RESIDUOS PROVENIENTES DE ESTAGCOES DE TRATAMENTO DE AGUA

O levantamento realizado na etapa de diagndéstico identificou o volume anual total de 4gua tratada
nas ETAs. Tavares (2003), indica que os residuos gerados nas ETAs instaladas na Regido Metropolitana de
Recife correspondem a 5,6% do volume tratada, possibilitando a aprtir desse parametro estimar a geracao
anual de lodo. Considerando o peso especifico do lodo equivalente a 1,251 kg/m3, foi possivel estimar o peso
desse residuo.

A quantidade de lodo produzida é diretamente proporcional ao nimero de habitantes atendidos
com o servico de abastecimento de agua. Para a estimativa do volume de lodo gerado ao longo do horizonte
de planejamento, foi aplicada uma taxa de aumento deste volume equivalente a taxa média de crescimento
populacional (obtida para o presente estudo), para os municipios da RDM/PE (1,07% a.a.). Os valores obtidos

estdo apresentados na Tabela 24 disposta a seguir.
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Tabela 24. Projecao da Geracdo de Residuos das ETAs para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

% da Geracao
Hotizonte de Volume de Agua Tratada de Lodo Volume de Lodo | Peso Especifico | Geragdo de Residuos —
Planejamento Ano em ETA (Tavares, 2003 - | Gerado em ETA Lodo ETA Lodo ETA
(1000m3/ano) paraas ETAs (1000m3/ano) (kg/m3) (ton/ano)
da RMRecife)
0 2015 303.233 16.981 21.243
1 2016 306.464 17.162 21.470
2 2017 309.730 17.345 21.698
3 2018 313.031 17.530 21.930
4 2019 316.367 17.717 22.163
5 2020 319.739 17.905 22.400
6 2021 323.146 18.096 22.638
7 2022 326.590 18.289 22.880
8 2023 330.071 18.484 23.123
9 2024 333.589 18.681 23.370
10 2025 337.144 5,6 18.880 1,251 23.619
11 2026 340.737 19.081 23.871
12 2027 344.368 19.285 24.125
13 2028 348.038 19.490 24.382
14 2029 351.747 19.698 24.642
15 2030 355.496 19.908 24.905
16 2031 359.285 20.120 25.170
17 2032 363.114 20.334 25.438
18 2033 366.984 20.551 25.709
19 2034 370.895 20.770 25.983
20 2035 374.847 20.991 26.260

6.2. RESIDUOS PROVENIENTES DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O diagndstico da situacéo atual adotou para a estimativa da producgédo de lodo oriundo das ETEs
em operacao nos municipios da RDM/PE uma taxa de 25 g SST/habxdia. Nessa mesma ocasido foi obtido a
informacao quanto a populagao atendida com esgotamento sanitario. Assim, para efeito da projecéo futura dos
residuos das ETEs, foi considerado constante o percentual da populacdo atendida, uma vez que ndo se
conhece o plano de acdo da COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento) para ampliacdo deste

servico. Ou seja, foi aplicado a taxa de crescimento populacional apenas para o percentual da populacéo

atendida.
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A Tabela 25 abaixo apresenta os percentuais da populacdo atendida com esgotamento sanitarios
para os municipios da RDM/PE enquanto que os resultados obtidos para a projegéo de residuos provenientes
das ETEs estédo na Tabela 26 .

Tabela 25. Percentual da Populagdo Atendida com Esgotamento Sanitario, Ano Base 2013.

Abreu e Lima 22,5
Aragoiaba 0,0
Cabo de Santo Agostinho 11,1
Camaragibe 1,6
Fernando de Noronha 72,0
Igarassu 1,4
llha de Itamaracé 0,0
Ipojuca 8,8
Itapissuma 0,0
Jaboatdo dos Guararapes 6,5
Moreno 24,1
Olinda 31,1
Paulista 38,0
Recife 34,0
S&o Lourengo da Mata 8,3

Tabela 26. Projecdo da Geragéo de Residuos das ETEs para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 8.898

1 2016 8.976

2 2017 9.054

3 2018 9.132

4 2019 9.212

5 2020 9.293

6 2021 9.374

7 2022 9.456

8 2023 9.540

9 2024 9.624

10 2025 9.709

11 2026 9.795

12 2027 9.882

13 2028 9.970

14 2029 10.059
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15 2030 10.149

16 2031 10.240

17 2032 10.332

18 2033 10.425

19 2034 10,519

20 2035 10.614

6.3. PROJECAO DA GERAGAO DE RESIDUOS DE SANEAMENTO

A Tabela 27 apresenta a projecao total de residuos de saneamento, considerando os lodos das

ETAs e das ETEs para o horizonte de planejamento.

Tabela 27. Projecdo da Geracdo de Residuos de Saneamento para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 21.243 8.898 30.142
1 2016 21.470 8.976 30.445
2 2017 21.698 9.054 30.752
3 2018 21.930 9.132 31.062
4 2019 22.163 9.212 31.376
5 2020 22.400 9.293 31.692
6 2021 22.638 9.374 32.012
7 2022 22.880 9.456 32.336
8 2023 23.123 9.540 32.663
9 2024 23.370 9.624 32.994
10 2025 23.619 9.709 33.328
11 2026 23.871 9.795 33.666
12 2027 24.125 9.882 34.007
13 2028 24.382 9.970 34.352
14 2029 24.642 10.059 34.701
15 2030 24.905 10.149 35.053
16 2031 25.170 10.240 35.410
17 2032 25.438 10.332 35.770
18 2033 25.709 10.425 36.134
19 2034 25.983 10.519 36.502
20 2035 26.260 10.614 36.874
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7. RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
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A projecéo futura quanto a geracao de residuos soélidos provenientes do setor industrial ndo esta
relacionado diretamente ao crescimento populacional, portanto foi necessario buscar outro parametro que
possibilitasse uma correlagdo com maior probabilidade de acerto na previsdo da geracdo destes residuos.
Nesse sentindo, buscou-se uma referéncia a partir dos relatérios de demanda de energia, estes elaborados
pela EPE (Empresa de Pesquisa Energética) para o periodo de 2013 a 2050, uma vez que esta instituicao
possui larga experiéncia na elaboracéo e analise de diversos estudos visando o planejamento de médio e
longo prazo, fornecendo entdo subsidios mais eficazes na previséo futura da geracéo de residuos industriais.
Diante disso, consultou-se o material disponibilizado pela EPE intitulado: “Serie Estudos da Demanda de
Energia — Nota Técnica DEA 13/14 — Demanda de Energia 2050 (MME, 2014 — Rio de Janeiro)” o qual prevé
gue o consumo final de energia na indudstria, no ambito do pais, evolua de 92 milhGes de tep? para 202 milhdes
de tep em 2050, correspondendo a uma taxa média de crescimento de 2,2 % a.a.

Portanto, o presente trabalho leva em consideragdo que o crescimento da geragcédo de residuos
industriais cresca na mesma propor¢do que a demanda energética ao longo do horizonte de planejamento.

Ressalta-se que, nas revisdes peridédicas do Plano, estes valores deverdo ser calibrados com
dados reais, uma vez que a implantacdo de novas tecnologias possam desencadear um processo de
reducdo/minimizacdo dos residuos, além da adogdo de novas praticas que promovam a reutilizacdo e
reciclagem dos residuos.

A Tabela 28 apresenta a estimativa de geracéo de residuos sélidos industriais, considerando uma

taxa anual de crescimento de 2,2 % (MME, 2014).

2 Tonelada equivalente de petroleo: unidade de energia. A tep é utilizada na comparacdo do poder calorifico de diferentes formas de
energia com o petroleo. Uma tep corresponde a energia que se pode obter a partir de uma tonelada de petroleo padréo.

Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_fatoresdeconversao_indice.pdf
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Tabela 28. Projecao da Geracdo de Residuos Industriais para o Horizonte de 20 anos (ton/ano)

0 2015 21.323 2.160.579 2.181.902
1 2016 21.792 2.208.112 2.229.904
2 2017 22.271 2.256.690 2.278.962
3 2018 22.761 2.306.338 2.329.099
4 2019 23.262 2.357.077 2.380.339
5 2020 23.774 2.408.933 2.432.707
6 2021 24.297 2.461.929 2.486.226
7 2022 24.831 2.516.092 2.540.923
8 2023 25.378 2.571.446 2.596.824
9 2024 25.936 2.628.018 2.653.954
10 2025 26.507 2.685.834 2.712.341
11 2026 27.090 2.744.922 2.772.012
12 2027 27.686 2.805.311 2.832.996
13 2028 28.295 2.867.027 2.895.322
14 2029 28.917 2.930.102 2.959.019
15 2030 29.554 2.994.564 3.024.118
16 2031 30.204 3.060.445 3.090.648
17 2032 30.868 3.127.774 3.158.643
18 2033 31.547 3.196.586 3.228.133
19 2034 32.241 3.266.910 3.299.152
20 2015 32.951 3.338.782 3.371.733
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8. RESIDUOS SOLIDOS DE TRANSPORTE
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Os residuos de transporte correspondem aqueles gerados nos portos, aeroportos e rodovidrias.

Uma vez que a metodologia para a projecéo difere em funcdo da modalidade de transporte e das informacdes
disponiveis, as estimativas estdo apresentadas de forma separada para cada modalidade, sendo que
posteriormente, uma tabela resumo é colocada englobando todos os residuos de transporte ao longo dos 20

anos de planejamento.

2.1. PORTOS

A etapa de diagnéstico obteve informagfes com relacdo a geracdo de residuos nos Portos de
Suape e do Recife. Os residuos gerados no Porto de Fernando de Noronha nao foram identificados. Entao, foi
calculado uma taxa per capita (considerando o total de habitantes dos municipios da RDM/PE) e o total de
residuos gerados nos Portos de Suape e do Recife.

A estimativa de crescimento populacional para os 20 anos do horizonte de planejamento foi
calculada a partir da taxa média de crescimento populacional para este periodo (1,07% a.a.), tendo como
referéncia a estimativa calculada neste estudo.

A projecdo da geracdo de residuos dos portos ao longo do horizonte de planejamento esta

apresentada na Tabela 29.
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Tabela 29. Projecao da Geracdo de Residuos dos Portos para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

. Geragdo de Residuos
Horizonte de

Planejamento e dos Portos
(ton/ano)
0 2015 2.893
1 2016 2.924
2 2017 2.955
3 2018 2.986
4 2019 3.018
5 2020 3.050
6 2021 3.083
7 2022 3116
8 2023 3.149
9 2024 3.182
10 2025 3.216
11 2026 3.251
12 2027 3.285
13 2028 3.320
14 2029 3.356
15 2030 3.391
16 2031 3.427
17 2032 3.464
18 2033 3.501
19 2034 3538
20 2035 3.576

2.2. AEROPORTOS

O diagnéstico da situacdo atual quanto a geracdo dos residuos provenientes dos Aeroportos
Internacional do Recife e de Fernando de Noronha, ndo foi identificado um indice de gerag&o por passageiro,
sendo assim, utilizou-se para efeito desta projecdo, os valores levantados no Aeroporto de Guarulhos (SP),
indicando a geracao diaria de 0,35 kg/passageiro usuario da instalacéo.

A estimativa, neste trabalho, ndo considera a movimentacdo de passageiros do Aeroporto de
Fernando de Noronha, isto porque, identificou-se que este aeroporto recebe no maximo o desembarque de
duas aeronaves diariamente. Os residuos ndo sé@o descartados na ilha, uma vez que a limpeza é realizada no

retorno ao Aeroporto do Recife ou de Natal (RN), portanto, ao considerar apenas a movimentacdo dos
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passageiros do Aeroporto Internacional do Recife ja esta incluido os residuos provenientes dos voos atendidos
pelo Aeroporto de Fernando de Noronha.

A movimentacao futura de passageiros do Aeroporto Internacional do Recife para o horizonte de
planejamento foi estimada tendo como base a variacdo média da movimentacao de passageiros entre 0s anos
de 2010 a 2014 disponibilizados pelo Anuério Estatistico Operacional (2014) da INFRAERO (Empresa
Brasileira de Infra Estrutura Aeroportuaria), conforme mostra a Tabela 30.

Tabela 30. Histérico da Movimentagdo de Passageiros — Aeroporto Internacional de Recife.

) " Variagdo Anual da Movimentagao Variacdo Média da Movimentacao
Movimentag¢édo Anual . .
Ano ) de Passageiros de Passageiros
de Passageiros *
(%) (%)

2010 5.958.982

2011 6.383.369 7,12%

2012 6.433.410 0,78%

4,84%

2013 6.840.276 6,32%

2014 7.190.381 5,12%

*Anuario Estatistico Operacional — INFRAERO, 2014.

A previsdo de movimentacdo de passageiros para o horizonte de planejamento considerou um
crescimento anual médio de 4,84%, sendo que a geracdo de residuos foi calculada aplicando-se a geracgao
diaria de 0,35kg/passageiro. A Tabela 31 apresenta a estimativa para a geracao de residuos no Aeroporto

Internacional do Recife.
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Tabela 31. Projecao da Geracdo de Residuos dos Aeroportos para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

Residuos Classe Residuos Classe | Residuos Classe
Hotizonte de Movimentagéo de | Geragdo Residuos AeE B D
PEnaEEe Ano Passageiros de Aeroportos -3_,9% -9,6% -9?,5%
(PAX/ano) (ton/ano) (% aplicada do (% aplicada do (% aplicada do
PERS PE, 2011) PERS PE, 2011) PERS PE, 2011)
0 2015 7.538.185 2638 103 16 2520
1 2016 7.902.812 2766 108 17 2642
2 2017 8.285.077 2900 113 17 2769
3 2018 8.685.832 3040 119 18 2903
4 2019 9.105.972 3187 124 19 3044
5 2020 9.546.434 3341 130 20 3191
6 2021 10.008.202 3503 137 21 3345
7 2022 10.492.306 3672 143 22 3507
8 2023 10.999.826 3850 150 23 3677
9 2024 11.531.896 4036 157 24 3855
10 2025 12.089.702 4231 165 25 4041
11 2026 12.674.489 4436 173 27 4236
12 2027 13.287.563 4651 181 28 4441
13 2028 13.930.292 4876 190 29 4656
14 2029 14.604.111 5111 199 31 4881
15 2030 15.310.522 5359 209 32 5118
16 2031 16.051.103 5618 219 34 5365
17 2032 16.827.506 5890 230 35 5625
18 2033 17.641.464 6175 241 37 5897
19 2034 18.494.795 6473 252 39 6182
20 2035 19.389.401 6786 265 41 6481

2.3. TRANSPORTE TERRESTRE — RODOVIARIO E FERROVIARIO

a

O diagnéstico da situacao atual quanto a geracdo dos residuos nos terminais rodoviarios e
ferroviarios existentes nos municipios da RDM/PE, nao identificou um indice de geracdo por passageiro, uma
vez que esta informacgéo nado é levantada pelos operadores dos sistemas de transporte. Entdo, utilizou-se para
efeito desta projecédo, a taxa de geracdo diaria de residuos por passageiro equivalente a 27g, valor levantado
no Plano Estadual de Residuos Sélidos de Sao Paulo.

A movimentacdo futura de passageiros nestes terminais, foi estimada partindo-se da

movimentacao diaria obtida a partir do Portal da Grande Recife (2015), acrescentado a esta a taxa média de

crescimento populacional (1,07% a.a.).
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A Tabela 32 a seguir apresenta a estimativa para a geracdo de residuos pelo sistema de
transporte terrestre.

Tabela 32. Projecdo da Geracgdo de Residuos de Transporte Terrestre para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

. » . " Residuos Classe B Residuos Classe D
Horizonte de Moan_entagao Geragao' Diaria Geragaci anual 11,50% 88,5%
Planejamento Ano Diaria c.ie de Residuos de residuos (% aplicada do (% aplicada do
Passageiros (ton/ano) (ton/ano) PERS SP) PERS SP)
0 2015 530.718 14,329 5,230 0,601 4,629
1 2016 536.374 14,482 5,286 0,608 4,678
2 2017 542.090 14,636 5,342 0,614 4,728
3 2018 547.868 14,792 5,399 0,621 4,778
4 2019 553.706 14,950 5,457 0,628 4,829
5 2020 559.607 15,109 5,515 0,634 4,881
6 2021 565.571 15,270 5,574 0,641 4,933
7 2022 571.599 15,433 5,633 0,648 4,985
8 2023 577.691 15,598 5,693 0,655 5,038
9 2024 583.847 15,764 5,754 0,662 5,092
10 2025 590.069 15,932 5,815 0,669 5,146
11 2026 596.358 16,102 5,877 0,676 5,201
12 2027 602.714 16,273 5,940 0,683 5,257
13 2028 609.137 16,447 6,003 0,690 5,313
14 2029 615.629 16,622 6,067 0,698 5,369
15 2030 622.190 16,799 6,132 0,705 5,427
16 2031 628.820 16,978 6,197 0,713 5,484
17 2032 635.522 17,159 6,263 0,720 5,543
18 2033 642.295 17,342 6,330 0,728 5,602
19 2034 649.140 17,527 6,397 0,736 5,662
20 2035 656.058 17,714 6,465 0,744 5,722

2.4. PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS DE TRANSPORTE

A Tabela 33 apresenta a projecéo total de residuos de transporte, considerando aqueles gerados

nos portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios.
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Tabela 33. Projecdo da Geragéo de Residuos de Transporte para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 2.893 2.638 5,230 5.536
1 2016 2.924 2.766 5,286 5.695
2 2017 2.955 2.900 5,342 5.860
3 2018 2.986 3.040 5,399 6.032
4 2019 3.018 3.187 5,457 6.211
5 2020 3.050 3.341 5,515 6.397
6 2021 3.083 3.503 5,574 6.591
7 2022 3.116 3.672 5,633 6.793
8 2023 3.149 3.850 5,693 7.004
9 2024 3.182 4.036 5,754 7.224
10 2025 3.216 4.231 5,815 7.453
11 2026 3.251 4.436 5,877 7.692
12 2027 3.285 4.651 5,940 7.942
13 2028 3.320 4.876 6,003 8.202
14 2029 3.356 5111 6,067 8.473
15 2030 3.391 5.359 6,132 8.756
16 2031 3.427 5.618 6,197 9.052
17 2032 3.464 5.890 6,263 9.360
18 2033 3.501 6.175 6,330 9.682
19 2034 3.538 6.473 6,397 10.018
20 2035 3.576 6.786 6,465 10.369
Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢les Plano de Residuos Sélidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° do Plano de Residuos Sélidos Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco, incluindo Programa de Coleta
47 Seletiva



@

2

A

s ﬁ”,‘éﬂ,@m CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

9. RESIDUOS SOLIDOS AGROSSILVOPASTORIS
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A seguir é apresentada a metodologia de calculo da estimativa da futura geracéo de residuos
provenientes das atividades agrossilvopastoris, identificadas na etapa de diagnostico presentes na area de
estudo, a saber:

e Cana-de-acUcar;

e Mandioca;

e Banana;

e Coco-da-baia;

e Castanha-de-caju;

e Laranja;

e Matadouro;

o Embalagens de agrotoxicos;

e Outros residuos rurais.

A taxa de crescimento aplicada para o periodo de 20 anos, foi a mesma aplicada na estimativa
dos residuos industriais, uma vez que se adotou para esta tipologia de residuos as mesmas condi¢Bes
econdmicas no horizonte de planejamento, ou seja, equivalente a 2,2 % ao ano, segundo MME (2014).

A seguir sdo apresentadas as planilhas para cada atividade agrossilvopastoril citada acima, bem
como os critérios aplicados. Na etapa final deste capitulo tem uma planilha resumo totalizando os valores
estimados para esta tipologia.

Adotou-se como premissa, para o célculo das estimativas apresentadas abaixo, residuos
agrossilvopastoris como aqueles decorrentes das atividades realizadas no campo, ou seja, nas culturas e
florestas, e que, comumente permanecem no solo do local de producdo. Os residuos gerados nas

agroindustrias primdrias estao contemplados na categoria de residuos industriais.
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Os residuos considerados como agrossilvopastoris, para a cana de acUcar sdo basicamente

aqueles gerados na etapa de colheita, correspondendo ao chamado “palhigo”, conjunto de folhas, ponteiros e

palha que permanecem como residuos no canavial.

Por meio de Informacdes obtidas na NOVACANA (2013) 3, sabe-se que para 1 tonelada de cana

séo gerados 165 kg de palhigo.

Na etapa de diagnéstico foi identificado que em 2013 as induUstrias da cana-de-aclcar dos

municipios da RDM-PE, produziram o equivalente a 2.382.300 toneladas. Aplicando-se a este valor a taxa de

crescimento de 2,2 % ao ano (MME, 2014) foi possivel obter a estimativa da produgdo de cana de acucar,

possibilitando assim estimar a geragdo de residuos conforme mostra a Tabela 34.

Tabela 34. Estimativa da Geragao Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Cana-de-Agucar.

Producédo de Cana-de-aclcar

Estimativa de Residuos
Gerados pela Cultura da

Horizonte de Planejamento Ano CEETE) Cana-de-Agtcar(*)

(ton/ano)
0 2015 2.488.274 410.565
1 2016 2.543.016 419.598
2 2017 2.598.963 428.829
3 2018 2.656.140 438.263
4 2019 2.714.575 447.905
5 2020 2.774.296 457.759
6 2021 2.835.330 467.829
7 2022 2.897.707 478.122
8 2023 2.961.457 488.640
9 2024 3.026.609 499.390
10 2025 3.093.194 510.377
11 2026 3.161.245 521.605
12 2027 3.230.792 533.081
13 2028 3.301.869 544.808
14 2029 3.374.510 556.794
15 2030 3.448.750 569.044
16 2031 3.524.622 581.563
17 2032 3.602.164 594.357
18 2033 3.681.412 607.433

8 https://www.novacana.com/estudos/a-cana-de-acucar-como-fonte-de-energia-eletrica-241013/
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19 2034 3.762.403 620.796
20 2035 3.845.175 634.454

(*) 1 ton de cana de agucar = 165 kg de residuos (palhigo).

Os residuos gerados no processamento da cana de agUcar, seja para a producdo de aglcar ou
alcool, como por exemplo o bagaco e a torta de filtro, neste estudo estdo sendo classificados como residuos

industriais.

2.6. MANDIOCA

Os residuos decorrentes das atividades de produgédo da mandioca no campo sao de dificil estimar,
uma vez que nao se obtém dados ou referéncias bibliograficas que sirvam de embasamento. Dessa forma,
considerou-se para o calculo da estimativa apresentada abaixo, que 10% da quantidade colhida de mandioca
corresponde a producdo de residuos agricolas. Este percentual foi adotado também em outros Planos
Estaduais, como por exemplo o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo“.

De acordo com as informagGes obtidas na etapa de diagnéstico, a producdo de mandioca no ano
de 2013 para a area de estudo foi de 5.098 toneladas. Aplicando-se a taxa de crescimento de 2,2% ao ano

(MME, 2014), obtem-se a estimativa de residuos apresentada na Tabela 35 abaixo.

Tabela 35. Estimativa da Geragdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Mandioca.

0 2015 5.325 532
1 2016 5.442 544
2 2017 5.562 556
3 2018 5.684 568

4 Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Estado de S&o Paulo, Versdo Preliminar, Volume 1, Panorama — Governo do Estado de S&o
Paulo, Secretaria do Meio Ambiente — CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Disponivel em:

http://www.ambiente.sp.gov.br/wp-content/uploads/2014/06/Volume-|.pdf
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4 2019 5.809 581
5 2020 5.937 594
6 2021 6.067 607
7 2022 6.201 620
8 2023 6.337 634
9 2024 6.477 648
10 2025 6.619 662
11 2026 6.765 676
12 2027 6.914 691
13 2028 7.066 707
14 2029 7.221 722
15 2030 7.380 738
16 2031 7.543 754
17 2032 7.708 771
18 2033 7.878 788
19 2034 8.051 805
20 2035 8.228 823

2.7. BANANA

Os residuos oriundos da cultura da banana, de acordo com estudos do CPRH, podem ser
estimados como aproximadamente 35% do total produzido, na forma de cascas. Identificou-se em 2013, uma
producéo de 4.667 toneladas de banana nos municipios da RDM-PE, sendo que a estimativa para o horizonte
de planejamento esta apresentado na Tabela 36 a seguir.

Tabela 36. Estimativa da Geragdo Futura de Residuos Sé6lidos Agrossilvopastoril — Banana.

0 2015 4.875 1.706

1 2016 4.982 1.744

2 2017 5.091 1.782

3 2018 5.203 1.821

4 2019 5.318 1.861

5 2020 5.435 1.902

6 2021 5.554 1.944

7 2022 5.677 1.987
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Horizonte de Planejamento Ano Produggo de Banana Cascas
(ton/ano) (ton/ano)
8 2023 5.802 2.031
9 2024 5.929 2.075
10 2025 6.060 2.121
11 2026 6.193 2.168
12 2027 6.329 2.215
13 2028 6.468 2.264
14 2029 6.611 2.314
15 2030 6.756 2.365
16 2031 6.905 2.417
17 2032 7.057 2.470
18 2033 7.212 2.524
19 2034 7.371 2.580
20 2035 7.533 2.636

2.8. COCO-DA-BAIA

Considera-se residuos da cultura do coco-da-baia, o equivalente a 80%, conforme indice adotado
na etapa de Diagnético, do total produzido, na forma de cascas. ldentificou-se em 2013, uma producdo de
5.983 toneladas de coco-da-baia nos municipios da RDM-PE, sendo que a estimativa para o horizonte de

planejamento est4 apresentado na Tabela 37 a seguir.
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Tabela 37. Estimativa da Geracdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Coco-da-Baia.

0 2015 6.249 4.999
1 2016 6.387 5.109
2 2017 6.527 5.222
3 2018 6.671 5.337
4 2019 6.817 5.454
5 2020 6.967 5.574
6 2021 7.121 5.697
7 2022 7.277 5.822
8 2023 7.438 5.950
9 2024 7.601 6.081
10 2025 7.768 6.215
11 2026 7.939 6.351
12 2027 8.114 6.491
13 2028 8.292 6.634
14 2029 8.475 6.780
15 2030 8.661 6.929
16 2031 8.852 7.081
17 2032 9.047 7.237
18 2033 9.246 7.397
19 2034 9.449 7.559
20 2035 9.657 7.726

2.9. CASTANHA-DE-CAJU

Estima-se que 73% (ANEEL, 2002) do total da producédo de castanha de caju seja considerado
como residuos. O diagnostico identificou uma producédo de 27 toneladas de castanha-de-caju para o ano de
2013 nos municipios da RDM-PE, sendo que a estimativa para o horizonte de planejamento esta apresentado
na Tabela 38 a seguir.

Tabela 38. Estimativa da Geracgdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Castanha-de-caju

0 2015 28 21

1 2016 29 21

2 2017 29 24

3 2018 30 24
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4 2019 3 25
5 2020 31 25
6 2021 32 26
7 2022 33 26
8 2023 34 27
9 2024 34 27
10 2025 35 28
1 2026 36 29
12 2027 37 29
13 2028 37 30
14 2029 38 31
15 2030 39 31
16 2031 40 32
17 2032 a 33
18 2033 42 33
19 2034 43 34
20 2035 44 35

2.10. LARANJA

Do total produzido de laranja, estima-se que aproximadamente 50% (COIMBRA, 2015) seja
residuo. O diagnéstico identificou uma producéo de 160 toneladas de laranja nos municipios da RDM-PE para
0 ano de 2013, sendo que a estimativa para o horizonte de planejamento esta apresentado na Tabela 39 a
sequir.

Tabela 39. Estimativa da Geragdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Laranja.

0 2015 167 84

1 2016 171 85

2 2017 175 87

3 2018 178 89

4 2019 182 91

5 2020 186 93

6 2021 190 95

7 2022 195 97

8 2023 199 99
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Horizonte de Planejamento Ano Producdo de Laranja Residuos
(ton/ano) (ton/ano)
9 2024 203 102
10 2025 208 104
11 2026 212 106
12 2027 217 108
13 2028 222 111
14 2029 227 113
15 2030 232 116
16 2031 237 118
17 2032 242 121
18 2033 247 124
19 2034 253 126
20 2035 258 129

2.11. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS - MATADOUROS

A estimativa dos residuos sélidos gerados nos matadouros da area de estudo, especificamente
nos municipios de Paulista e S&o Lourengo da Mata, foi calculada tendo como base os valores de referéncia
utilizados pela CETESB, conforme indica a Tabela 40.

Tabela 40. Valores de Referéncia para Estimativa da Geracé&o de Residuos Sélidos nos Matadouros (ton/ano).

Residuos Bovino Suino
Esterco 18g por kg de animal vivo/dia 189 por kg de animal vivo/dia
Material ndo comestivel para graxaria 95kg 18kg
Contetdo estomacal e intestinal de cada 20 a 25kg 2,7kg
cabeca
Sangue 15 a 20 litros / cabega 3 litros / cabeca

Fonte: CETESB, 2008

O total de animais abatidos em 2014, conforme informag¢8es disponibilizadas pela ADAGRO —
Agéncia de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria de Pernambuco, foram:
¢ Municipio de Paulista: 36.743 cabecas de bovinos e 3.835 cabecas de suinos; e,
e Municipio de S&o Lourenco da Mata: 27.388 cabecas de bovinos e 2.632 cabecas de

suinos.
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Aplicando-se os valores indicados na Tabela 40, bem como a taxa de crescimento de 2,2 % ao

ano (MME, 2014), tem-se a estimativa de geragdo de residuos conforme mostra a Tabela 41 e Tabela 42,

respectivamente para bovinos e suinos. Sendo que a Tabela 43 apresenta a estimativa total para os residuos

agrossilvopastoris provenientes de matadouros para os municipios de Paulista e Sdo Lourenco da Mata.

Tabela 41. Estimativa da Geragao Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Matadouro de Bovinos (ton/ano).

Horizonte de

Residuos Gerados em

Residuos Gerados em
Matadouros de Séo

Residuos Gerados em
Matadouros de

Planejamento Ano HEIEEEUTES Gl [PEisi Lourenco da Mata Bovinos
) (ton/ano) (ton/ano)

0 2015 66.184 49.333 115.518
1 2016 67.640 50.419 118.059
2 2017 69.128 51.528 120.656
3 2018 70.649 52.661 123.311
4 2019 72.203 53.820 126.024
5 2020 73.792 55.004 128.796
6 2021 75.415 56.214 131.630
7 2022 77.075 57.451 134.525
8 2023 78.770 58.715 137.485
9 2024 80.503 60.007 140.510
10 2025 82.274 61.327 143.601
11 2026 84.084 62.676 146.760
12 2027 85.934 64.055 149.989
13 2028 87.825 65.464 153.289
14 2029 89.757 66.904 156.661
15 2030 91.731 68.376 160.107
16 2031 93.750 69.880 163.630
17 2032 95.812 71.418 167.230
18 2033 97.920 72.989 170.909
19 2034 100.074 74.595 174.669
20 2035 102.276 76.236 178.511
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Tabela 42. Estimativa da Gerag&o Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Matadouro de Suinos (ton/ano).

0 2015 2.399 1.646 4.045
1 2016 2.451 1.682 4.134
2 2017 2.505 1.719 4.225
3 2018 2.560 1.757 4.318
4 2019 2.617 1.796 4.413
5 2020 2.674 1.835 4.510
6 2021 2.733 1.876 4.609
7 2022 2.793 1.917 4.710
8 2023 2.855 1.959 4.814
9 2024 2.918 2.002 4.920
10 2025 2.982 2.046 5.028
11 2026 3.047 2.091 5.139
12 2027 3.114 2.137 5.252
13 2028 3.183 2.184 5.367
14 2029 3.253 2.233 5.486
15 2030 3.325 2.282 5.606
16 2031 3.398 2.332 5.730
17 2032 3.472 2.383 5.856
18 2033 3.549 2.436 5.984
19 2034 3.627 2.489 6.116
20 2035 3.707 2.544 6.251

Tabela 43. Estimativa da Geragdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Matadouros (ton/ano).

0 2015 115.518 4.045 119.562

1 2016 118.059 4.134 122.193

2 2017 120.656 4.225 124.881

3 2018 123.311 4.318 127.628

4 2019 126.024 4.413 130.436

5 2020 128.796 4.510 133.306

6 2021 131.630 4.609 136.239

7 2022 134.525 4.710 139.236

8 2023 137.485 4.814 142.299

9 2024 140.510 4.920 145.430
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10 2025 143.601 5.028 148.629
11 2026 146.760 5.139 151.899
12 2027 149.989 5.252 155.241
13 2028 153.289 5.367 158.656
14 2029 156.661 5.486 162.146
15 2030 160.107 5.606 165.714
16 2031 163.630 5.730 169.359
17 2032 167.230 5.856 173.085
18 2033 170.909 5.984 176.893
19 2034 174.669 6.116 180.785
20 2035 178.511 6.251 184.762

2.12. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS — EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

Como levantado na etapa de diagnoéstico, as embalagens de agrotdxicos provenientes dos
municipios da RDM/PE s&do encaminhadas para ARPAN — Associacdo dos Revendedores Agropecuérios do
Nordeste. Esta entidade estima que em 2014 recebeu aproximadamente 30 toneladas de embalagens oriundas
dos municipios da area de estudo, principalmente de Iguarassu, Ipojuca e Cabo de Santo Agostinho.

Diante deste levantamento, a estimativa futura da geracéo de residuos equivalente as embalagens
de agrotoxicos foi obtida aplicando-se a taxa de crescimento adotada para a projecdo dos demais residuos
agrossilvopastoris. A Tabela 44, disposta a seguir, apresenta a projecao futura estimada para geragdo de

residuos de embalagens de agrotoxicos.

Tabela 44. Estimativa da Geragdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Embalagens de Agrotéxicos (ton/ano).

0 2015 31

1 2016 31

2 2017 32

3 2018 33

4 2019 33

5 2020 34

6 2021 35
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7 2022 36
8 2023 36
9 2024 37
10 2025 38
1 2026 39
12 2027 40
13 2028 41
14 2029 42
15 2030 42
16 2031 43
17 2032 44
18 2033 45
19 2034 46
20 2035 47

2.13. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS — OUTROS RESIDUOS

Os residuos agrossilvopastoris, gerados pela populagdo rural, com caracteristicas similares aos
residuos sélidos urbanos, denominados neste estudo, como outros residuos, foram estimados usando-se a
taxa de 0,1 kg/hab/dia (IPEA, 2011). A estimativa da geracao futura, por municipio, foi calculada aplicando-se o
mesmo procedimento descrito para as demais tipologias dos residuos agrossilvopastoris, sendo que a projecao

pode ser observada na Tabela 45.
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Tabela 45. Estimativa da Gerag&o Futura, por municipio, de Residuos S6lidos Agrossilvopastoril — Outros Residuos (ton/ano).

0 2015 318 118 702 - - 329 199 851 222 571 264 303 - - 249
1 2016 325 120 717 - - 336 203 870 227 583 270 310 - - 254
2 2017 332 123 733 - - 344 208 889 232 596 276 317 - - 260
3 2018 339 125 749 - - 351 212 909 237 609 282 324 - - 266
4 2019 346 128 765 - - 359 217 929 242 623 289 331 - - 272
5 2020 354 131 782 - - 367 222 949 247 636 295 338 - - 278
6 2021 362 134 800 - - 375 227 970 253 650 301 345 - - 284
7 2022 370 137 817 - - 383 232 991 258 665 308 353 - - 290
8 2023 378 140 835 - - 392 237 1.013 264 679 315 361 - - 296
9 2024 386 143 853 - - 400 242 1.035 270 694 322 369 - - 303
10 2025 395 146 872 - - 409 247 1.058 276 710 329 377 - - 310
11 2026 403 149 891 - - 418 253 1.082 282 725 336 385 - - 316
12 2027 412 153 911 - - 427 258 1.105 288 741 343 393 - - 323
13 2028 421 156 931 - - 437 264 1.130 294 757 351 402 - - 330
14 2029 431 159 952 - - 446 270 1.154 301 774 359 411 - - 338
15 2030 440 163 973 - - 456 276 1.180 307 791 367 420 - - 345
16 2031 450 166 994 - - 466 282 1.206 314 808 375 429 - - 353
17 2032 460 170 1.016 - - 477 288 1.232 321 826 383 439 - - 360
18 2033 470 174 1.038 - - 487 294 1.259 328 844 391 448 - - 368
19 2034 480 178 1.061 - - 498 301 1.287 335 863 400 458 - - 376
20 2035 491 182 1.084 - - 509 308 1.315 343 882 409 468 - - 385

A estimativa da geracdo futura de residuos agrossilvopastoris — outros residuos pode ser

observado na Tabela 46, para o horizonte de planejamento de 20 anos.
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Tabela 46. Estimativa da Geragdo Futura de Residuos Sélidos Agrossilvopastoril — Outros Residuos (ton/ano).

0 2015 4.125
1 2016 4.216
2 2017 4.309
3 2018 4.404
4 2019 4.501
5 2020 4.600
6 2021 4.701
7 2022 4.804
8 2023 4.910
9 2024 5.018
10 2025 5.128
11 2026 5.241
12 2027 5.356
13 2028 5.474
14 2029 5.595
15 2030 5.718
16 2031 5.844
17 2032 5.972
18 2033 6.103
19 2034 6.238
20 2035 6.375

2.14. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS - RESUMO

A Tabela 47 a seguir apresenta a estimativa para a geracdo de todas as tipologias de residuos

agrossilvopastoris identificadas na area de estudo, para o horizonte de planejamento.
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Tabela 47. Projecdo da Geragéo de Residuos Agrossilvopastoris para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 541.625 541.625

1 2016 553.540 1.095.165
2 2017 565.719 1.660.885
3 2018 578.165 2.239.049
4 2019 590.884 2.829.933
5 2020 603.882 3.433.815
6 2021 617.167 4.050.983
7 2022 630.744 4.681.727
8 2023 644.620 5.326.347
9 2024 658.801 5.985.147
10 2025 673.294 6.658.441
11 2026 688.106 7.346.547
12 2027 703.243 8.049.790
13 2028 718.714 8.768.504
14 2029 734.525 9.503.029
15 2030 750.684 10.253.713
16 2031 767.198 11.020.911
17 2032 784.076 11.804.987
18 2033 801.325 12.606.312
19 2034 818.953 13.425.266
20 2035 836.970 14.262.236
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10. RESIDUOS SOLIDOS DE MINERACAO

Maio/2016 Produto 04 — Planejamento das A¢bes Plano de Residuos Sélidos da Regido de
Direitos Autorais Lei n® 9610/98, art. 7° do Plano de Residuos Soélidos Desenvolvimento Metropolitana de

Pernambuco, incluindo Programa de Coleta
64 Seletiva



ity ﬁ//x/ﬁ)/x{é/&ﬂ

CARU

»

s0O JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Como descrito no diagnéstico, os residuos de mineragéo sdo classificados em duas categorias: 0s

residuos estéreis e os rejeitos. Sendo que o0s estéreis, sdo provenientes das extragbes das substancias

minerais, e os rejeitos oriundos dos processos de beneficiamento a que estas substancias sdo submetidas.

De acordo com informacdes disponibilizadas pelo DNPM, em Pernambuco, para o ano de 2014,

0os municipios da RDM/PE geraram aproximadamente 246.512 toneladas de residuos estéreis, decorrentes da

mineracao de granito, areia e argila.

A projegéo futura dos residuos estéreis foi estimada, aplicando-se aos valores levantados para o

ano de 2014, a mesma taxa de crescimento de 2,2% a.a. (MME, 2014) aplicada para a previsdo dos residuos

industriais, uma vez que, neste trabalho, adotou-se como premissa que a demanda do setor de mineragéo seja

equivalente ao do setor de energia e industrial. Estes dados estdo dispostos na Tabela 48 a seguir.

Tabela 48. Estimativa da Geragao Futura, por municipio, de Residuos de Mineragdo — Estéreis.
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Ta < < | < 61 S [ &2 =2 £ 2 £ Sa = ol al 2| 6=
0 2015 - - 2.855 - - 36 - 86.133 - 158.795 3.194 - 457 465 -
1 2016 - - 2.918 - - 37 - 88.028 - 162.289 3.264 - 467 475 -
2 2017 - - 2.982 - - 37 - 89.965 - 165.859 3.336 - 477 486 -
3 2018 - - 3.048 - - 38 - 91.944 - 169.508 3.409 - 488 496 -
4 2019 - - 3.115 - - 39 - 93.967 - 173.237 3.484 - 498 507 -
5 2020 - - 3.184 - - 40 - 96.034 - 177.048 3.561 - 509 518 -
6 2021 - - 3.254 - - 41 - 98.147 - 180.944 3.639 - 521 530 -
7 2022 - - 3.325 - - 42 - 100.306 - 184.924 3.719 - 532 542 -
8 2023 - - 3.398 - - 43 - 102.513 - 188.993 3.801 - 544 553 -
9 2024 - - 3.473 - - 44 - 104.768 - 193.150 3.885 - 556 566 -
10 2025 - - 3.550 - - 44 - 107.073 - 197.400 3.970 - 568 578 -
11 2026 - - 3.628 - - 45 - 109.428 - 201.743 4.058 - 580 591 -
12 2027 - - 3.708 - - 46 - 111.836 - 206.181 4.147 - 593 604 -
13 2028 - - 3.789 - - 47 - 114.296 - 210.717 4.238 - 606 617 -
14 2029 - - 3.872 - - 49 - 116.811 - 215.353 4.331 - 620 631 -
15 2030 - - 3.958 - - 50 - 119.381 - 220.090 4.427 - 633 645 -
16 2031 - - 4.045 - - 51 - 122.007 - 224932 4.524 - 647 659 -
17 2032 - - 4.134 - - 52 - 124.691 - 229.881 4.623 - 661 673 -
18 2033 - - 4.225 - - 53 - 127.434 - 234.938 4.725 - 676 688 -
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19 2034 - - 4.318 - - 54 - 130.238 - 240.107 4.829 - 691 703 -

20 2035 - - 4.413 - - 55 - 133.103 - 245389 4.935 - 706 719 -

A metodologia para a estimativa de rejeitos, usualmente empregada, consiste em considerar como
rejeito a diferenca entre a quantidade da producéo bruta e a quantidade beneficiada. Porém, as informacoes
acerca das producdes brutas e beneficiadas nas minas em operacdo sdo consideradas como confidenciais, e
sédo apresentadas apenas ao DNPM no Relatério Anual de Lavra, ndo sendo, portanto, disponibilizado para
consulta publica. Razéo pela qual, este trabalho nao apresenta valores estimados para a geracdo de rejeitos
para os municipios da RDM/PE.

A Tabela 49 a seguir apresenta a estimativa para a geracao de residuos de mineragdo (estéreis)
identificadas na area de estudo, para o horizonte de planejamento.

Tabela 49. Projecdo da Geracdo de Residuos de Mineragao (Estéreis) para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 251.935 251.935

1 2016 257.478 509.413

2 2017 263.142 772.555

3 2018 268.931 1.041.487

4 2019 274.848 1.316.335

5 2020 280.895 1.597.230

6 2021 287.074 1.884.304

7 2022 293.390 2.177.694

8 2023 299.845 2.477.538

9 2024 306.441 2.783.979

10 2025 313.183 3.097.162

11 2026 320.073 3.417.235

12 2027 327.114 3.744.350

13 2028 334.311 4.078.660

14 2029 341.666 4.420.326

15 2030 349.182 4.769.509
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18
19
20

2031 356.864
2032 364.715
2033 372.739
2034 380.939
2035 389.320
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5.126.373
5.491.089
5.863.828
6.244.767
6.634.087

Maio/2016
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7°

Produto 04 — Planejamento das A¢les
do Plano de Residuos Soélidos

67

Plano de Residuos Sélidos da Regido de
Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, incluindo Programa de Coleta
Seletiva



@ »

s %ﬂﬁkﬁélﬁﬁ CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

o T

11. RESIDUOS SOLIDOS CEMITERIAIS

Maio/2016
Direitos Autorais Lei n°® 9610/98, art. 7°

Produto 04 — Planejamento das A¢bes

Plano de Residuos Sélidos da Regido de
do Plano de Residuos Sélidos

Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco, incluindo Programa de Coleta

68 Seletiva



@ < 4

P

i %ﬂ”ﬂ){(/ﬂ&‘ﬁ CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

A estimativa da geragdo futura dos residuos sélidos cemiteriais foi calculada tendo como base o
nimero de o6bitos registrados na base de dados do DATASUS de 2011 e 2013. Como simplificagéo, neste
relatorio, foi considerado que o nimero de 6btidos ao longo do horizonte de planejamento crescesse na mesma
proporcdo que a populacdo de cada um dos municipios da RDM/PE. A Tabela 50 apresenta o niumero de
Obitos e a taxa de crescimento adotada para a projec¢éao futura.

Tabela 50. Obitos identificados nos municipios da RDM/PE.

Municipios Ano Base Namero Total de Obitos T;ﬁijggéir?jﬁjgi%oaf;a
Abreu e Lima 2013 151 0,59
Aracoiaba 2013 44 1,85
Cabo de Santo Agostinho 2013 1.490 1,92
Camaragibe 2013 225 1,16
Fernando de Noronha 2011 2 2,52
Igarassu 2013 356 2,17
llha de Itamaracé 2013 65 3,27
Ipojuca 2013 223 3,12
Itapissuma 2013 46 1,68
Jaboatdo dos Guararapes 2013 2.463 1,03
Moreno 2013 124 1,43
Olinda 2013 1.417 0,27
Paulista 2013 2.296 1,37
Recife 2013 21.240 0,78
Sé&o Lourenco da Mata 2013 479 1,30

Elaboragdo: CARUSO JR., 2015 a partir de DATASUS 2011 e 2013. Notas: (1) Todos os dados apresentados correspondem ao ano de
2013, com excecdo de Fernando de Noronha, cujo dado disponibilizado foi de 2011; (2) Para o municipio do Recife foram computados 28
Obitos ao valor total, uma vez que consta no banco de dados do DATASUS esse nimero sem informagé&o do sexo (Ign - Ignorado).

A estimativa da geragdo dos residuos, apresentada na Tabela 51 abaixo foi calculada

considerando a relacéo de 35kg por Obito, (Pensamento Verde, 2014) 5

5 http://www.pensamentoverde.com.br/reciclagem/residuos-cemiterio-destino-correto/
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Tabela 51. Estimativa da Geragdo Futura, por municipio, de Residuos Cemiteriais.

0 2015 5 2 54 8 0 13 2 8 2 88 4 50 83 755 17
1 2016 5 2 55 8 0 13 3 9 2 89 5 50 84 761 17
2 2017 5 2 56 8 0 14 3 9 2 90 5 50 85 767 18
3 2018 5 2 57 8 0 14 3 9 2 91 5 50 86 773 18
4 2019 5 2 58 8 0 14 3 9 2 92 5 50 87 779 18
5 2020 6 2 60 9 0 14 3 10 2 93 5 51 88 785 18
6 2021 6 2 61 9 0 15 3 10 2 94 5 51 90 791 19
7 2022 6 2 62 9 0 15 3 10 2 95 5 51 91 797 19
8 2023 6 2 63 9 0 15 3 11 2 96 5 51 92 803 19
9 2024 6 2 64 9 0 16 3 11 2 96 5 51 93 810 19
10 2025 6 2 66 9 0 16 3 11 2 97 5 51 95 816 20
11 2026 6 2 67 9 0 16 3 12 2 98 5 51 96 822 20
12 2027 6 2 68 9 0 17 4 12 2 100 5 52 97 829 20
13 2028 6 2 69 9 0 17 4 12 2 101 5 52 99 835 20
14 2029 6 2 71 9 0 18 4 13 2 102 5 52 100 842 21
15 2030 6 2 72 10 0 18 4 13 2 103 6 52 101 848 21
16 2031 6 2 73 10 0 18 4 14 2 104 6 52 103 855 21
17 2032 6 2 75 10 0 19 4 14 2 105 6 52 104 862 21
18 2033 6 2 76 10 0 19 4 14 2 106 6 52 105 868 22
19 2034 6 2 78 10 0 20 4 15 2 107 6 52 107 875 22
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20 2035 6 2 79 10 0 20 5 15 2 108 6 53 108 882 22
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A Tabela 52 a seguir apresenta a estimativa total para a geracdo de residuos de cemiteriais
identificadas na area de estudo, para o horizonte de planejamento.

Tabela 52. Projecdo da Geragdo de Residuos Cemiteriais para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 1.092 1.092
1 2016 1.102 2.194
2 2017 1.112 3.306
3 2018 1.123 4.429
4 2019 1.133 5.562
5 2020 1.144 6.706
6 2021 1.155 7.861
7 2022 1.166 9.026
8 2023 1.177 10.203
9 2024 1.188 11.391
10 2025 1.199 12.590
11 2026 1.210 13.800
12 2027 1.222 15.022
13 2028 1.234 16.256
14 2029 1.246 17.501
15 2030 1.257 18.759
16 2031 1.270 20.028
17 2032 1.282 21.310
18 2033 1.294 22.604
19 2034 1.307 23.911
20 2035 1.319 25.230
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O Ministério do Meio Ambiente define como residuo marinho qualquer tipo de residuo sélido,
excluido os organicos, produzido pelo homem gerado em terra ou no mar, que intencionalmente ou nédo, tenha
sido introduzido no ambiente marinho, incluindo o transporte destes materiais por meio de rios, drenagem,
sistema de esgoto ou vento.

Em funcao da complexidade decorrente das origens difusas dos residuos marinhos, os municipios
da area de estudo, ainda ndo possuem informagdes quantitativas capazes de subsidiar uma proje¢édo para a
geracdo desta tipologia ao longo do horizonte de planejamento.

Diante disso, para a elaborac@o da estimativa da geracdo de residuos marinhos foi necessério
estabelecer a seguinte premissa: que parte, por menor que seja, dos residuos sélidos urbanos gerados, ainda
nao é coletado, e desta parcela, alguns residuos séo jogados em rios, lagos ou mares, e outros residuos séo
dispostos em terrenos baldios ou logradouros e que estes de alguma forma também possam alcancar algum
corpo hidrico, considerando-se assim, esses como residuos marinhos.

Uma vez que o IBGE disponibiliza informaces referente a percentagem de residuos dispostos em
terrenos baldios e logradouros, e a percentagem do que é jogado diretamente nos rios, lagos ou mares pelos
municipios da &rea de estudo, foi possivel estimar a geracao de residuos marinhos. Ressalta-se ainda, que
neste estudo, para a parcela dos residuos dispostos em terrenos baldios e logradouros apenas 50% possa
alcancar algum corpo hidrico, se enquadrando de fato como residuo marinho. A Tabela 53 disposta a seguir
apresenta os valores percentuais aplicados na projecdo de geracdo de residuos marinhos, cujos resultados

para o horizonte de planejamento estdo na Tabela 54.
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Tabela 53. Percentuais de residuos sdlidos urbanos n&o coletados, dispostos em rios, lagos e mares e em terrenos baldios e
logradouros.

Abreu e Lima 0,1 1,3 0,65 0,8
Aracoiaba 0,1 24,5 12,25 12,4
ggggﬁ‘if] Santo 01 15 0,75 0.9
Camaragibe 0,3 3,7 1,85 2,2
Femando de 0.0 0.0 0 0.0

lgarassu 0,1 5,9 2,95 3,1

llha de Itamaraca 0,3 18,2 9,1 9,4

Ipojuca 0,0 2,2 11 11
Itapissuma 0,1 2,0 1 11
é"’hb;rztri%gsos 03 41 2,05 2.4

Moreno 0,2 10,6 53 55

Olinda 0,5 2,3 1,15 1,7

Paulista 0,2 7,1 3,55 3,8

Recife 0,3 1,6 0,8 11
ai‘:a'-oure“go da 0,4 8,9 4,45 49

Fonte: (*) IBGE, 2010.
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Tabela 54. Projecao da Geracdo de Residuos Marinhos para o Horizonte de 20 anos (ton/ano).

0 2015 429 698 638 1.122 - 1.188 1.396 730 143 4.535 710 2.881 5.668 10.022 2.352
1 2016 431 711 650 1.135 - 1.214 1.442 752 146 4.581 721 2.889 5.746 10.100 2.383
2 2017 434 724 662 1.148 - 1.240 1.489 776 148 4.628 731 2.897 5.824 10.179 2.414
3 2018 436 737 675 1.161 - 1.267 1.538 800 151 4.676 741 2.904 5.904 10.258 2.445
4 2019 439 751 688 1.175 - 1.294 1.588 825 153 4.724 752 2.912 5.985 10.338 2.477
5 2020 442 765 701 1.188 - 1.322 1.640 851 156 4.773 763 2.920 6.067 10.419 2.509
6 2021 444 779 715 1.202 - 1.351 1.694 877 158 4.822 774 2.928 6.150 10.500 2.542
7 2022 447 793 729 1.216 - 1.380 1.749 905 161 4.872 785 2.936 6.235 10.582 2.575
8 2023 449 808 743 1.230 - 1.410 1.806 933 164 4,922 796 2.944 6.320 10.665 2.608
9 2024 452 823 757 1.244 - 1.441 1.865 962 167 4.973 807 2.952 6.407 10.748 2.642
10 2025 455 838 771 1.259 - 1.472 1.926 992 169 5.024 819 2.960 6.494 10.832 2.676
11 2026 457 854 786 1.273 - 1.504 1.989 1.023 172 5.076 830 2.968 6.583 10.916 2.711
12 2027 460 870 801 1.288 - 1.537 2.054 1.055 175 5.128 842 2.976 6.673 11.001 2.747
13 2028 463 886 817 1.303 - 1.570 2.121 1.088 178 5.181 854 2.984 6.765 11.087 2.782
14 2029 466 902 832 1.318 - 1.604 2.191 1.122 181 5.234 867 2.992 6.858 11.173 2.818
15 2030 468 919 848 1.334 - 1.639 2.262 1.157 184 5.288 879 3.000 6.952 11.261 2.855
16 2031 471 936 865 1.349 - 1.675 2.336 1.193 187 5.342 892 3.008 7.047 11.348 2.892
17 2032 474 953 881 1.365 - 1.711 2.413 1.230 190 5.398 904 3.016 7.143 11.437 2.930
18 2033 477 971 898 1.381 - 1.748 2.492 1.268 194 5.453 917 3.024 7.241 11.526 2.968
19 2034 480 989 915 1.397 - 1.786 2.573 1.308 197 5.509 930 3.032 7.340 11.616 3.006
20 2035 482 1.007 933 1.413 - 1.825 2.657 1.349 200 5.566 944 3.041 7.441 11.707 3.046
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A Tabela 55 a seguir apresenta a estimativa total para a geragdo de residuos marinhos

identificadas na area de estudo para o horizonte de planejamento e a projecdo acumulada para este mesmo

periodo.

Tabela 55. Projegcao Anual e Acumulada da Geragao de Residuos Marinhos para o Horizonte de 20 anos.

0 2015 32.511 32.511

1 2016 32.899 65.411

2 2017 33.294 98.705

3 2018 33.695 132.399
4 2019 34.102 166.501
5 2020 34.516 201.017
6 2021 34.936 235.953
7 2022 35.363 271.317
8 2023 35.798 307.114
9 2024 36.239 343.353
10 2025 36.688 380.041
11 2026 37.144 417.185
12 2027 37.607 454.792
13 2028 38.079 492.870
14 2029 38.558 531.428
15 2030 39.045 570.473
16 2031 39.541 610.014
17 2032 40.045 650.059
18 2033 40.557 690.616
19 2034 41.079 731.695
20 2035 41.609 773.304
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